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Impact-Echo ASIT
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manuell/automatisiert ASIT
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Anwendungsgebiete ASIT

* Dickenmessung
* Ortung von Delaminationen

* Ortung von Hohlstellen bzw. Inhomogenitaten
(z.B. Kiesnester)

e Spannkanalortung und -untersuchung bei
Spannbetonbauwerken
(Vorspannung mit nachtraglichem Verbund)
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Dickenmessungen
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Dickenmessungen (1) ASIT
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Bﬂdgebung ASIT
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Dickenmessungen + Bildgebung ASIT

B-Scan (Impact-Echogramm)
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Indirekte Detektion
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ASIT

Visualisierung der Frequenzspektren an den Messpunkten entlang der Messlinie
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Automatisierung ASIT
> BAM

Bundesanstalt fir
Materialforschung
und -prufung

-Automatisierte
Untersuchung von
Bauwerken

-Impact-Echo und
andere Verfahren
(Radar, Ultraschall,

)
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Impact-Echo-Automatisierung ASIT

-Vollstandig
automatisierte
Scannersysteme

- Hohe Positionier-
genauigkeit

- Konstanter
Anpressdruck

- hohe
Messgeschwindigkeit

- Hochstmal an
Reproduzierbarkeit

- Auch fur grolRe
Messflachen mit
hoher Punktdichte

Bundesanstalt fur .
Materialforschung gGEIgnet
und -prufung
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Impact-Echo-Automatisierung ASIT

Bundesanstalt fur
Materialforschung
und -prufung
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Impact-Echo-Automatisierung ASIT
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3D Dickenplots ASIT
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Bundesanstalt fur
Materialforschung
o und -priifung
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Delaminationen
(flachige Ablosungen)
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Ortung von Delaminationen (1) ASIT
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Ortung von Delaminationen (2) ASIT
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Spannkanal-
untersuchungen
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Spannkanalunterusuchungj1) ASIT
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Spannkanaluntersuchungen (2) ASIT

Bundesanstalt fur
Verpressfehler

Materialforschung
und -prifung

B-Scan
(Impact-
Echogram)

Detektion von Verpressfehlern anhand eines relativen

Vergleichs der scheinbaren Riuckwandverschiebung entlang
des Spannkanals
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Spannkanaluntersuchungen (3) ASIT

SVTI

Unverfiilltes Hiillrohr:

indirekter Nachweis durch Riickwandverschiebung

Vollstandig verpresster Spannkanal:
Nachweis durch direkte Reflexion

Vorsicht: nur selten so klar anzutreffen!
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Verwandte: Ultraschall Puls-Echo ASIT

Eyecon by ACS, (RU)
 Trockene Ankopplung *12 Senderelemente
« 0° Transversalwelle 12 Empfaengerelemente

« 55 kHz Mittenfrequenz ~ * SAFT Datennachverarbeitung
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Ausblick
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Ausblick: Berihrungslose Sensoren

Bisher Oblich: Mﬁtlvatlﬁn
Messung mit Kontakisensor, -
Punkt fur Punkt Ziel . . .
Messung in gleichmaiger
” Vorwéartsbewegung

-

.........
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Prinzip fir robustes IE-Mikrofonsystem

Anforderung:
robust gegenlber

* direkter Luftwelle
* Umgebungsgerausch
* Verfahrgerausch

Weg:

e Kombination von
Mikrofonen

* Teilweise akustische
Abschirmung

e Signalverarbeitung
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Spannkanllokalisierung/Mikrofonmessung

» Testkorper der BAM

« Berdhrungslose
Mikrofonmessung

« Klare Detektion der
Spannkanale aufgrund
scheinbarer
Rickwandverschiebung
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Nutzung
verschiedener
Wellenarten
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Bestimmung von Materlalelgenschaften

Nutzung der
unterschiedlichen
Wellenarten, die
durch den Impact
erzeugt werden

1 732 018

> BAM
Bundesanstalt fir

Materialforschung
und -priifung

NS
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Bestimmung von Materialeigenschaften

* Berechnung von Querdehnzahl aus Verhaltnis von
Oberflachenwellengeschwindigkeit zu
Longitudinalwellengeschwindigkeit

* Unter Kenntnis von Rohdichte: Bestimmung von
Elastizitatsmodul
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Schlussfolgerung
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* |Impact-Echo:
Relativ weit verbreitetes Verfahren fir Beton-ZfP

* Geeignet fur breite, flachige Bauteile
* Praxis komplex!
* Bildgebende Anwendung

* Dickenmessung, Delamination, Hohlstellen,
Spannkanale

* Einsatz von Mikrofonen vielversprechend
(Entwicklungsphase)

* Bestimmung von Materialeigenschaften durch
Auswertung unterschiedlicher Wellenarten
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