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701

Durch mangelhafte Schnellverschliisse verursachte Unfélle sind weit haufiger, als gewdéhnlich
angenommen wird. Nicht selten erleiden die Betroffenen Verletzungen, die zum Tod oder zu
andauernder Invaliditat filhren. Zum Unfall kann es kommen, wenn der Deckel bzw. die Tire
durch einen gefahrlichen Restdruck im Objekt beim Offnen aufgeschlagen wird.

Um dieser Gefadhrdung zu begegnen, haben sich die Schweizerische Unfallversicherungsan-
stalt (SUVA) in Luzern und der Schweizerische Verein fiir Druckbehalteriiberwachung (SVDB)
in Ziirich seit Jahrzehnten mit den Sicherheitsproblemen von Tir- und Deckelverschliissen
befasst und folgende Wegleitung/Vorschrift ausgearbeitet:

SUVA: WEGLEITUNG fir die Beurteilung von Schnellverschliissen an Deckeln und Tiiren von
Druckbehéltern, Druckgefassen und Druckkesseln Merkblatt 22023

SVDB: SVDB-Vorschrift 701, Band 2, Sonderkonstruktionen, SCHNELLVERSCHLUSSE AN
DECKELN UND TUREN VON DRUCKBEHALTERN, GEFASSEN UND KESSELN

Diese richtet sich an Konstrukteure und Benlitzer von Schnellverschliissen. Sie zeigt, wie
Verschlisse gebaut, bedient und unterhalten werden missen, um Unfélle auszuschliessen.

1. Grundlagen

Im Zusammenhang mit dieser Vorschrift sind die folgenden Gesetze, Verordnungen und Vor-
schriften zu berlicksichtigen:

(1) Bundesgesetz liber die Unfallversicherung (UVG) vom 20.3.1981

(2) Bundesgesetz (iber die Sicherheit von technischen Einrichtungen und Geraten (STEG) vom
19.3.1976

Bundesratliche Verordnung (iber die Sicherheit von technischen Einrichtungen und Gera-
ten (STEV) vom 21.12.1977

(4) Verfiigung des Eidg. Departements des Innern liber die Zustéandigkeit von Fachorganisatio-
nen zur Kontrolle technischer Einrichtungen und Gerédte vom 17.12,1979

(3

—_—

(5

Bundesratliche Verordnung betreffend Aufstellung und Betrieb von Dampfkesseln und
Dampfgefassen vom 9.4.1925

(6) Bundesratliche Verordnung betreffend Aufstellung und Betrieb von Druckbehaltern
vom 19.3.1938

(7) Vorschriften des Schweizerischen Vereins fiir Druckbehélteriiberwachung (SVDB) tiber
Werkstoffe, Berechnung, Ausfiihrung und Priifung (Band 1)

(8) Richtlinien der Schweizerischen Unfallversicherungsanstalt (SUVA) lber Bau und An-
ordnung von Schaltvorrichtungen (SUVA-Form. 1594)
(9) Richtlinien des Schweizerischen Vereins fiir Druckbehalteriiberwachung (SVDB) (iber

Aufstellung und Betrieb von Heisswasseranlagen vom 12.3.1936
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2. Geltungsbereich
2.1 Als Schnellverschliisse im Sinne dieser Vorschrift gelten alle Verschliisse, die sich
schneller 6ffnen und schliessen lassen als solche mit mehreren einzeln zu betiti-
genden Schliesselementen.
22 Die vorliegende Vorschrift gilt fiir Verschliisse an Behiltern, Gefissen und Kesseln,
die mit innerem und/oder dusserem Uberdruck betrieben werden.
2.3 Gewindeverschlusskappen sowie Verschliisse mit mehr als einer zu betidtigenden

Schraubverbindung fallen nicht unter diese Vorschrift.

(1) Unter Schnellverschliissen werden vorwiegend sogenannte Bajonettverschliisse, Zentral-
verschliisse, Ringverschliisse, Biigelverschliisse, Schiebetiirverschliisse und dergleichen
verstanden.

(2) Fir die Verschllsse im Sinne dieser Vorschrift sind mechanische Schliess- und Offnungs-
vorrichtungen kennzeichnend,

— die entweder von Hand oder durch Fremdenergie betatigt werden,

— deren Bewegungsabldufe durch Steuerimpulse von Hand oder automatisch eingeleitet
werden konnen,

- deren Arbeitsweise automatisch tiberwacht werden kann.

3. Konstruktion und Bau

Es wird vorausgesetzt, dass bei der Berechnung, der Konstruktion und dem Bau der Schnell-
verschliisse die SVDB-Vorschriften, Band 1 und wo diese keine Auskunft geben, die anerkann-
ten Regeln der Technik (siehe SVYDB-Vorschrift 103, Ziff. 3.5), beriicksichtigt werden. Diese Vor-
aussetzung soll sich auf alle Bereiche der Herstellung beziehen: von der Planung (ber die
Konstruktion, Berechnung sowie Wahl der Werkstoffe und Bauteile bis zur Fertigung sowie
allfélligen Montage und Priifung.

Grundsétzlich wird zwischen handbetatigten und kraftbetatigten Verschliissen unterschieden.

Bei handbetitigten Verschlissen werden der Deckel bzw. die Tiire sowie das Sperrelement
von Hand in die Schliess- bzw. Sperrstellung gebracht. Sperrelemente sind z.B. Bolzen, Klin-
ken, Nocken, Ringe und Sperrscheiben, die nach ihrem Einrasten verhindern, dass die Tiire
oder der Deckel aufschlégt.

Bei kraftbetétigten Verschliissen werden der Deckel bzw. die Tiire sowie ein allfalliges
Sperrelement mit Fremdenergie in die Schliess- bzw. Sperrstellung gebracht. Ein besonderes
Sperrelement ist bei kraftbetétigten Verschliissen nicht erforderlich, wenn durch andere kon-
struktive Gegebenheiten - z.B. durch Deckel- oder Tirfilhrungen — verhindert wird, dass der
Deckel bzw. die Tire aufschlagt.

Fiir beide Verschlussarten gelten die nachstehenden Bedingungen:

(1) Bei Verschliissen mit mehreren Sperrelementen miissen die Sperrelemente ihre Endstel-
lung gleichzeitig und zwangsléufig erreichen.

(2) Bei Schnellverschliissen mit mehr als drei kraftiibertragenden Sperrelementen muss fiir
die Festigkeitsberechnung ein Wert eingesetzt werden, der um mindestens 20% hoher ist
als die theoretisch vorhandene Belastung eines Einzelelements.
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3.1

3.2

Schnellverschliisse sind so zu bauen, dass Behilter, Gefidsse und Kessel erst unter
Druck gesetzt werden konnen, wenn bei geschlossenem Deckel bzw. geschlossener
Tiire der Schliessvorgang beendet ist.

(n

(2)

Bei handbetétigten Verschliissen ist das Schutzziel verwirklicht, wenn nach dem Schliess-
vorgang bei geschlossenem Deckel bzw. geschlossener Tiire das oder die Sperrelemente
sich in sichernder Lage befinden und ihre Endstellung (iberwacht ist.

Die Uberwachung des Sperrelementes kann durch Koppelung mit dem Druckeinlass- oder
Druckentlastungsventil oder bei gesteuerten Druckeinlass- oder Druckentlastungsventilen
mit Endschaltern gemass Ziffer 3.5.4 der Richtlinien (ber Bau und Anordnung von Schalt-
vorrichtungen (SUVA-Form. 1594) erfolgen.

Bei kraftbetédtigten Verschliissen ist das Schutzziel verwirklicht, wenn die Schliessstellung
des Deckels bzw. der Ture durch ein sicheres Schaltorgan so Gberwacht wird, dass sich das
Objekt erst unter Druck setzen lasst, wenn der Deckel bzw. die Tire vollstdndig geschlossen
ist.

Schnellverschliisse sind so zu_gestalten und/oder es sind Massnahmen zu treffen,
die gewihrleisten, dass beim Offnungsvorgang keine Personen gefidhrdet werden.

(1

(2)

(3)

Bei handbetitigten Verschliissen ist das Schutzziel verwirklicht, sofern der Offnungsvor-
gang erst eingeleitet werden kann,

— wenn der Behélterdruck bis auf einen ungefahrlichen Restdruck abgesunken ist,
oder

— wenn der Deckel bzw. die Tilre mit einer Vorrichtung ausgeristet ist, die verhindert, dass
der Deckel bzw. die Tire aufschlagt. Der durch eine solche Vorrichtung entstehende
Spalt von mind. 8 mm zwischen Deckel bzw. Tiire und Objekt muss bis auf einen
ungefahrlichen Restdruck im Objekt erhalten bleiben. Erst dann diirfen die Sperrelemen-
te den Deckel bzw. die Tlre freigeben. Der Spalt muss auch erhalten bleiben, wenn
andere als die vom Hersteller vorgesehenen Dichtungen verwendet werden,

oder

— wenn durch mehrere Arbeitsgange bzw. durch mehrere Umdrehungen von Hand er-
reicht wird, dass die Ture bzw. der Deckel nur bei einem ungefahrlichen Restdruck
gedffnet werden kann.

Das Beschickungsgut, das beim Offnen der Schnellverschliisse austritt, darf das Bedie-
nungspersonal nicht gefahrden.

Ungefiahrlicher Restdruck:

Als ungefahrlich wird derjenige innere Uberdruck bezeichnet, der eine Tiire bzw. einen
Deckel nur mit so viel Energie aufschlagen lasst, dass davor befindliche Personen keine
Verletzungen erleiden.

Bei kraftbetétigten Verschliissen ist das Schutzziel verwirklicht, wenn beim Offnungsvor-
gang niemand gefahrdet werden kann. Diese Forderung ist u.a. erfillt,

— wenn Fiihrungen verhindern, dass der Deckel bzw. die Tire aufschlagt,

— wenn der Antrieb des Deckels bzw. der Ture so ausgelegt ist, dass sich diese nur bei
einem ungefahrlichen Restdruck 6ffnen lassen,

— wenn austretendes Beschickungsgut durch Schirzen abgeleitet wird.

Das Schutzziel lasst sich auch durch schaltungs- bzw. steuerungstechnische Massnahmen
verwirklichen. Dabei mussen allerdings die folgenden Bedingungen erfiillt werden:

— Die Entlastung auf einen ungefahrlichen Restdruck muss durch wenigstens zwei Druck-
waéchter erfasst werden, die liber zwei voneinander unabhangige Druckimpulsleitungen
durch den Innendruck betétigt werden.

- Das Signal zum Offnen des Deckels bzw. der Tiire darf erst wirksam werden, wenn das
Druckentlastungsventil seine offene Stellung erreicht hat und das Signal «lnnen- und
Aussendruck ausgeglichen» gegeben worden ist.
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3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

- Wird eines dieser Signale beim Druckaufbau wahrend des néachsten Prozesses nicht
unterbrochen, so muss der Prozess in einen ungefihrlichen Zustand tbergefiihrt wer-
den.

- Bei einem Ausfall des elektrischen Stromes bzw. eines Steuermediums — z.B. der Druck-
luft — missen alle Vorgiange so unterbrochen oder gesteuert werden, dass Personen
nicht gefahrdet sind.

- Falls es mdglich ist, dass der Deckel bzw. die Tiire trotzdem aufschligt, ist der Schnell-
verschluss mit einer Vorrichtung zu versehen, die den unter Ziff. 3.2 (1) genannten An-
forderungen entspricht.

Biigelverschliisse fiir aussen aufgelegte Deckel miissen so ausgebildet sein, dass
der Deckel mit dem Offnen des Spannelementes angehoben wird, bevor der Biigel
entfernt werden kann. Der mittlere Durchmesser der Dichtung eines Biigelver-
schlusses darf 500 mm nicht iibersteigen.

Klebende Deckel oder Tiiren miissen sich beim ﬁffnungsvorgang zwangslidufig
Iésen. Dafiir sind geeignete Massnahmen zu treffen.

(1) Die Dichtungen der Verschlussdeckel diirfen unter iiblichen Betriebsbedingungen, d.h. bei
Verarbeitung nicht klebender Beschickungsgiiter, nicht zum Ankleben neigen.

(2) Werden Beschickungsgiiter verarbeitet, die zum Verkleben neigen, muss der fir den
Druckausgleich erforderliche Spalt zwangslaufig entstehen.

Alle bewegten Teile, die einen Unfall verursachen kénnen, sind so zu gestalten und/

oder zu sichern, dass eine Gefihrdung ausgeschlossen ist.

Sichernde Einrichtungen oder Massnahmen an bewegten Teilen sind z.B.

- Verdeckungen und Verkleidungen an Antriebsorganen,

- Kontaktleisten an Schiebetiiren,

beriihrungslos wirkende Schutzschranken,

Impulskontaktsteuerungen an kraftbetatigten Tiiren oder Deckeln geméass SUVA-Form. 1594
Abs. 3.5.5.

Schnellverschliisse sind so zu gestalten und anzuordnen,

- dass ihre Funktion vom Beschickungsgut nicht beeintrichtigt oder unwirksam
gemacht werden kann,

- dass sie gegen Verschmutzung und Eingriffe Unbefugter gesichert sind,

- dass sie jederzeit unterhalten und auf einwandfreies Funktionieren tiberpriift
werden kénnen.

Beim Druckauf- und -abbau sowie beim ungewollten Abfall des Dichtungsdruckes
wihrend des Prozesses von mit Fremddruck beaufschlagten Dichtungen diirfen
Personen nicht gefihrdet werden.

Die mit Fremddruck angepressten Dichtungen gelten nicht als Bestandteile der
Sperrelemente.

(1) Das Schutzziel wird erreicht,

— wenn beim Schliessvorgang die Dichtungen erst dann mit Fremddruck beaufschlagt
werden kénnen, wenn das Sperrelement seine sichernde Lage eingenommen hat,

- wenn beim Schliessvorgang die Einlassventile des Behalters, Gefisses oder Kessels erst
dann gedffnet werden kénnen, wenn der Dichtungsdruck aufgebaut ist,

- wenn beim Offnungsvorgang zuerst die Signale «Druckentlastungsventil offen» und
«Gefass, Behlter oder Kessel drucklos» (signalisiert durch die beiden Druckwichter)
den Schritt «Dichtungsdruck ablassen» auslésen und erst dann den Offnungsvorgang
des Deckels bzw. der Tiire freigeben.
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4.1

4.2

5.1

(2) Sofern beim Abfall des Dichtungsdruckes wahrend des Prozesses Personen gefahrdet
werden kdnnen, muss der Dichtungsdruck dauernd tiberwacht und bei einem ungewollten
Druckabfall der Prozess in einen ungefahrlichen Zustand libergeflihrt werden.

(3) Wenn an handbetétigten Verschliissen der Dichtungsdruck fallt, muss ein Warnsignal
ausgeldst werden, sobald hierdurch Personen in Gefahr geraten kénnen.

(4) Sofern notwendig missen weitere auf die Anlage bezogene Massnahmen getroffen wer-
den, die bei Ausfall des Dichtungsdruckes eine Gefahrdung von Personen verhindern.

4. Bedienung und Instandhaltung

Die Betreiber von Schnellverschliissen haben dafiir zu sorgen, dass das Bedienungs-
personal iiber die bestimmungsgemisse Beniitzung der Schnellverschliisse instru-
iert wird und dariiber zu wachen, dass die Bedienungsvorschriften eingehalten
werden.

Der Betriebsinhaber hat dafiir zu sorgen, dass Schnellverschliisse nach den Anga-
ben des Herstellers bzw. Konstrukteurs regelmissig gewartet werden.

(1) Die Wartungsintervalle sind festzulegen und einzuhalten. Uber die Wartung ist Buch zu
fuhren.

(2) Die Wartungsanleitung muss Kontrollen des Verschlusses hinsichtlich Abweichungen in
der Form, Abniitzung, Beschadigung u. dgl. umfassen und Hinweise auf einen allenfalls
notwendigen Ersatz von Verschleissteilen enthalten.

(3) Wo erforderlich, hat der Hersteller bzw. Konstrukteur Massnahmen festzulegen und wenn
notig Toleranzen vorzuschreiben. Die auswechselbaren Verschleissteile einschliesslich
Dichtungen sind in der Wartungsanleitung mit unmissverstandlichen Ersatzteil- und Werk-
stoffbezeichnungen zu versehen.

(4) Andere Werkstoffe dlirfen nur nach vorheriger Riicksprache mit dem Verschlusslieferanten
bzw. -Konstrukteur und nach Abklarung der besondern Betriebsverhiltnisse eingesetzt
werden.

5. Unterlagen fiir die Beurteilung

Zur sicherheitstechnischen Beurteilung von Schnellverschluss-Systemen sind dem SVDB
folgende Unterlagen einzureichen:

- eine detaillierte Zusammenstellungszeichnung - z.B. Baumusterzeichnung - des Verschluss-
systems,

— eine Beschreibung der Arbeitsweise des Verschlusses,

- ein Ablaufdiagramm mit zugehdriger Beschreibung und je nach der Steuerungsart ein
Stromlauf- und Hydraulik- oder Pneumatikschema mit zugehoriger Legende sowie Angaben
tber die verwendeten Bauteile an Verschliissen, die in irgendeiner Form automatisiert sind
und/oder liberwacht werden,

- ein schriftlicher Nachweis, wie die an das zu beurteilende Verschlusssystem gestellten
Bedingungen gemadss Ziff. 3.1 und 3.2 erfiillt worden sind,

- eine vom Hersteller bzw. Konstrukteur ausgearbeitete Bedienungs- und Wartungsanlei-
tung.
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5.2 Zur festigkeitstechnischen Beurteilung der Schnellverschliisse sind dem SVDB folgende
Unterlagen gemass SVDB-Vorschriften 110, 120 und 130 einzureichen:
- eine detaillierte Konstruktionszeichnung des Verschlusssystems mit Stiickliste,
- eine Festigkeitsberechnung nach SVDB-Vorschriften sowie allfillige Werkstoffbelege.
5.3 Alle fiir Bedienung und Instandhaltung eines Schnellverschlusses notwendigen
Angaben und Vorschriften sind bei der Lieferung dem Besteller zuhanden des
Betriebes abzugeben.
5.4 Das der vorliegenden SVDB-Vorschrift 701 entsprechende SUVA-Merkblatt 22023 mit aus-

fuhrlichem Bildmaterial kann bei der Schweizerischen Unfallversicherungsanstalt bezogen
werden.

6. Einfiihrungs- und ﬁbergangsbestimmungen

(1) Ab 1. Juni 1990 diirfen nur noch Schnellverschliisse eingebaut werden, die den
Bestimmungen dieser Vorschrift in allen Teilen entsprechen und die zum Zei-
chen der bestandenen Kontrolle iiber eine schriftliche Zulassung des SVDB
verfiigen.

(2) Fiir Schnellverschliisse die in der Zeitspanne von Januar 1984 bis Mai 1990
gebaut worden sind, bedarf es entweder der Zulassung der SUVA oder des
SVDB.

(3) Der SVDB entscheidet von Fall zu Fall, ob und wie weit vor dem 1. Januar 1984
eingebaute Schnellverschliisse den Bestimmungen dieser Vorschrift anzupassen
sind.
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