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1. Grundlagen

Kessel, Gefdsse und Behélter miissen gegen unzulassigen Druckanstieg, in der Regel durch die
Wirkung von Sicherheitsventilen, abgesichert sein. Unter Beachtung von SVDB-Vorschrift 103, Band
1, gelten im speziellen fiir die vorliegende SVDB-Vorschrift 602 folgende gesetzliche Grundlagen
und Richtlinien:

- Art.14, 25, 37 und 38 der Verordnung betreffend Aufstellung und Betrieb von Dampfkesseln und
Dampfgefassen vom 9. April 1925 (im weiteren Text kurz VO vom 9.4.25 genannt).

- Art.7, 21 und 22 der Verordnung betreffend Aufstellung und Betrieb von Druckbehaltern vom
19. Mérz 1938 (im weiteren Text kurz VO vom 19. 3. 38 genannt).

- Art.7 und 18 der Richtlinien des SVDB fiir Erstellung und Betrieb von Heisswasseranlagen vom
12. Februar 1936 (im weiteren Text kurz HWR vom 12.2.36 genannt).

2. Geltungsbereich

(1) Unter dem Sammelbegriff Sicherheitsventile werden in dieser Vorschrift Sicherheitseinrich-
tungen gegen Druckiiberschreitung an Kesseln, Gefassen und Behaltern oder Rohrleitungs-
systemen verstanden, bei denen die unzulissige Druckiiberschreitung durch Offnen von
Sicherheits- oder Uberstrémventilen oder Schliessen von Sicherheitsabsperrventilen verhin-
dert wird.

(2) Diese Vorschrift kommt auch bei Nukiearanlagen iberall dort zur Anwendung, wo durch die
nachstehend aufgefiihrten Bestimmungen keine Prioritaten gesetzt bzw. keine weitergehenden
Forderungen gestellt werden:

- Gesetze des Bundes

- herausgegebene Richtlinien bzw. genehmigte Auslegungsdaten der HSK (Hauptabteilung fiir
die Sicherheit von Kernanlagen)

- NE-Festlegungen der Nuklearabteilung des SVDB.

Diese Vorschrift gilt unter Beachtung von Ziff.1 generell fiir die Absicherung gegen unzulas-
sigen Druckanstieg von Objekten, Objektteilen oder Systemen gemdss den Verordnungen vom
9.4.25 und 19. 3. 38 sowie gemass den HWR vom 12.2. 36.

(4) Ab 1.1.1982 wird vom SVDB unter vorschriftsgemisser Absicherung, mit Einschluss der
unter Ziff.1 genannten Verordnungen und Richtlinien, auch die Anwendung und Einhaltung von
Vorschrift 602 verstanden. Dies gilt ab diesem Datum fiir alle neu in Betrieb kommenden
Objekte bzw. Sicherheitsventile.

(3

-~

Bei Dislokationen konnen in begriindeten Fillen beim SVDB Abweichungen von vorliegender
Vorschrift beantragt werden.

Far die Sicherheitsventile aller in Betrieb stehender Objekte wird uneingeschrankt Ziff.10 der
Vorschrift 602 zur Anwendung kommen. Zusétzlich kann der SVDB-Inspektor aus sicherheits-
technischen Uberlegungen zumutbare Anpassungen an diese Vorschrift verlangen. Eine
Einsprachemaglichkeit ist gemadss SVDB-Vorschrift 103 gewahrleistet.

SvDB

Schweizerischer Verein fiir Druckbehalteriiberwachung, 8032 Ziirich

Armaturen und Ausriistung Vorschrift 602




SVDB Armaturen und Ausriistung Vorschrift 602

Band 2

Rev. 03.83 Sicherheitsventile Seite 2
3. Bestimmungen

Die unter Bestimmungen auszugsweise wiedergegebenen Bedingungen aus den unter Ziff.1

genannten Verordnungen und Richtlinien sind besonders zu beachten. Die unter Besondere

Bestimmungen aufgefiihrten Bedingungen weichen teilweise von den Verordnungen ab, werden

jedoch als Ergebnis unserer langjahrigen Praxis als Priifstelle und dem Stand der Technik entspre-

chend fiir verbindlich erklart und wenn erforderlich, gestiitzt auf Art.49 (VO vom 9.4.25) oder

Art. 33 (VO vom 19.3.38), der zustindigen Behdrde als Ausnahmen beantragt.

3.1 Allgemein
3.1.1 Besondere Bestimmungen

(1) Federbelastete und gewichtsbelastete Sicherheitsventile sind einander gleichgestelit.

(2) Fir federbelastete Sicherheitsventile wird auf die Einschrankung gemdss Art. 14, Ziff.2d der VO
vom 9.4.25 betreffend die lichte Weite von max. 100 mm verzichtet.

(3) Bei Dampfnetzen und anderen Drucknetzen sowie allgemein auf der Sekundarseite von Druck-
reduzierventilen darf der Ansprechiiberdruck der netz- bzw. leitungsabsichernden Sicherheits-
ventile den niedrigsten zuldssigen Betriebsiiberdruck oder alifélligen Konzessionsiiberdruck der
angeschlossenen Druckraume nicht iibersteigen.

(4) Beidseitig absperrbar eingebaute Heiz- oder Kiihischlangen, Olvorwirmer, Umformer usw.
miissen, sofern keine vorschriftsgemasse Leistungsabsicherung erforderlich ist, gegen unzulas-
sigen Druckanstieg infolge Aufheizung der eingeschlossenen Fliissigkeiten, durch die Wirkung
eines Uber- oder Ausstromventils (Expansionssicherheitsventil) abgesichert sein. Der Ansprech-
liberdruck der Expansionssicherheitsventile darf als Ausnahme hdchstens auf den erstma-
ligen Priifiberdruck des Objektes, Objektteiles oder Systems eingestellt sein.

Automatisierte Stellglieder (Membranventile, Motorventile usw.) werden in der Regel nicht als
Ersatz von Expansionssicherheitsventilen anerkannt.

(5) Bei Objekten mit mehreren Druckrdumen muss jeder Druckraum fiir sich gegen méglichen unzu-
lassigen Druckanstieg abgesichert werden. In der Regel muss jedoch der Raum mit niedrigerem
Druck nicht fiir den Fall eines Durchbruches der Hochdruckseite abgesichert werden.

Ein unzuldssiger Druckanstieg niederdruckseitig infolge Durchbruchs der Hochdruckseite muss
durch andere Vorkehrungen (z.B. Sicherheitsabsperrventile gemiss Ziff.7.3.2) verhindert
werden.
3.2 Dampfkessel
3.2.1 Bestimmungen
(1) Jeder Kessel muss mit mindestens zwei Sicherheitsventilen ausgeriistet sein.
Als Ausnahme ist nur ein Sicherheitsventil vorgeschrieben bei:
- feuerbeheizten Kesseln mit einer Heizflaiche < 5 m?
- elektrisch geheizten Kesseln mit einem Anschlusswert < 100 kW
(2) Je ein (zustzliches) Sicherheitsventil ist anzubringen bei Economisern und Uberhitzern.
3.22 Besondere Bestimmungen

(1) Bei Dampfkesseln mit Uberhitzern darf unter der Bedingung, dass zwischen Kessel und Uber-
hitzer keine Absperrung vorhanden ist, der erforderliche Ventilquerschnitt auf ein Sicherheits-
ventil auf der Trommel und ein Sicherheitsventil auf dem Uberhitzer aufgeteilt werden.

Das Sicherheitsventil auf der Trommel muss jedoch mindestens 50% des erforderlichen
Gesamtquerschnittes aufweisen und muss einen héheren Ansprechiiberdruck aufweisen als
SVDB Schweizerischer Verein fir Druckbehélteriiberwachung, 8032 Ziirich
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dasjenige auf dem Uberhitzer. Die zuldssige Differenz der Ansprechiiberdriicke ist anlage-
bedingt und muss unter Beachtung der vorliegenden Vorschrift vom Kessel- und Uberhitzerher-
steller bestimmt werden.
3.3 Heisswasserkessel
3.3.1 Bestimmungen

(1) Bei Anlagen mit wassergefiiliten Kesseln und einem oder mehreren Expansionsgefdssen ist
jedes Expansionsgefass mit zwei Sicherheitsventilen auszuriisten.

(2) Sind die wassergefiiliten Kessel einer Anlage von Vorlauf und Riicklauf absperrbar, so ist
ausserdem noch jeder Kessel mit einem Sicherheitsorgan zu versehen.

(3) Bei Anlagen, die Kessel mit Wasser- und Dampfraumen haben, ist jeder Kessel mit zwei Sicher-
heitsventilen auszuriisten. Die Sicherheitsventile miissen mit dem Dampfraum des Kessels in
Verbindung stehen.

3.3.2 Besondere Bestimmungen

(1) Bei Anlagen mit wassergefiiliten Kesseln und der Leistungsabsicherung wasserseitig am
Kessel miissen an jedem Kessel zwei Sicherheitsventile vorhanden sein.

(2) Werden fiir die gemiass Ziff. 3.3.1(2) erforderlichen Sicherheitsorgane an absperrbaren Heiss-
wasserkesseln Sicherheitsventile gewahit, diirfen diese als Ausnahme héchstens auf den
erstmaligen Priifiiberdruck des Heisswasserkessels eingestelit sein, miissen aber fiir die volle
Kesselleistung bemessen werden.

3.4 Umformer

In Abanderung der bisherigen Praxis wird bei nichtbefeuerten Dampf- oder Heisswassererzeugern

- sogenannte Umformer oder Warmetauscher - unabhangig von der Leistung, sekundarseitig* nur

noch ein Sicherheitsventil verlangt.

* Sekundarseite = beheizte Seite

3.5 Dampfgefasse
3.5.1 Bestimmungen

(1) An jedem Dampfgefass oder seiner Zuleitung ist ein zuverldssiges, jederzeit liiftbares Sicher-
heitsventil anzubringen. :

(2) Sind mehrere mit dem gleichen Druck betriebene Dampfgefdsse an eine gemeinschaftliche
Dampfleitung angeschlossen, so geniigt ein einziges gemeinsames Sicherheitsventil, wenn
dieses vor den Absperrvorrichtungen zu den Dampfgefdssen eingebaut ist.

3.6 Druckbehalter
3.6.1 Bestimmungen

(1) Das Uberschreiten des fiir jeden Behilter zuldssigen Druckes muss durch die Wirkung von
Sicherheitsventilen zuverlassig verhindert werden.

(2) Sind mehrere Druckbehélter an eine gemeinsame Zuleitung angeschlossen, so geniigt ein in
dieser angebrachtes Sicherheitsventil.

SVDB Schweizerischer Verein fir Druckbehélteriberwachung, 8032 Ziirich
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3.6.2

4.1

4.2

4.3

4.4

Besondere Bestimmungen

(1) Bei Lagerbehdltern fiir verfliissigte Gase mit einem Volumen X 5 m3 miissen Sicherheitsventile
spezieller Bauart (z.B. Multiblock) oder Sicherheitsventile, aufgebaut auf Wechselventilen,
verwendet werden, so dass die Auswechslung der einzelnen Sicherheitsventile ohne Entleerung
der Behélter gewahrleistet ist. Fiir Propan- und Butanbehélter sind noch zusétzliche Bedin-
gungen gemdss den Fliissiggas-Richtlinien, Teil 1, zu beachten. Aus zwingenden Griinden
konnen Wechselventile auch bei anderen Objektarten und Medien verlangt werden.

(2) Sofern bei Druckwasserbehiltern oder dhnlichen Systemen sowie bei Heizungsanlagen der max.
mégliche Druck aus der Summe von Zulaufdruck (Uberdruck) und maximaler manometrischer
Forderhohe der Pumpe den zuldssigen Betriebsiiberdruck des Objektes um mehr als 10% iiber-
steigt, sind diese pumpenseitig zusatzlich durch den Einbau eines Sicherheitsventils vorschrifts-
gemdss abzusichern.

Fir alle hier nicht aufgefiihrten Sonderfille sind dem SVDB entsprechende
Vorschlige iiber die vorgesehene Absicherung gegen unzulidssigen Druckanstieg zu
unterbreiten.

4. Begriffe

(1) Es ist zu beachten, dass einige hier verwendete Begriffe, ihrer Bedeutung nach, von anderen
Regelwerken abweichen. Bei allgemein giiltigen Begriffen, die in SVDB-Vorschrift 105, Band 1,
ausfiihrlich definiert sind, wurde zum besseren Verstdandnis nur der auf Sicherheitsventile
zutreffende Text iibernommen. Diese Begriffe sind mit *) gekennzeichnet.

(2) Der Uberdruck pe ist wie folgt definiert: pe = p — Pamb

darin bedeuten: p = absoluter Druck
Pamb = atmosphdrischer Druck (Barometerstand)

Bei der Anwendung von Vorschrift 602 kann in der Regel fiir den atmospharischen Druck pamb
= 1bar gewdhlt werden.

(3) Bei gesteuerten Sicherheitsventilen werden die nachfolgenden Begriffe auf die Hauptventile
bezogen.

Zuliissiger Betriebsiiberdruck pg®)
(friiher Konstruktionsiiberdruck)

- ist der Uberdruck, fiir den das Objekt, Objektteil oder System gebaut und zugelassen ist.

- entspricht dem Ausdruck «Druck» oder «Betriebsdruck» in der VO vom 9.4.25 bzw. «zulassiger
Druck» in der VO vom 19.3.38. '

Konzessionsiiberdruck pk*)

- _ist der von der Priifstelle festgelegte hochstzuldssige Uberdruck an einem bestimmten Aufstel-
lungsort.

Arbeitsiiberdruck pa®)

- ist der Uberdruck, der bei einem vorgeschriebenen Verfahren bei Normalbetrieb hdchstens
auftreten kann.

Ansprechiiberdruck p,

- ist der Uberdruck, fiir den das Objekt oder das System abgesichert werden soll, bzw. ist der
Uberdruck vor dem Ventil, bei dem der Ventilkegel zu 6ffnen beginnt. Der Begriff Ansprechiber-
druck bezieht sich also im Sinne dieser Vorschrift auf:

SvDB
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a. Sicherheitsventile im Betriebszustand und auf dem Priifstand, mit atmosphéarischem Gegen-
druck auf der Austrittsseite (Einstelldruck gemass DIN 3320)

b. Sicherheitsventile im Betriebszustand mit einem konstanten Fremdgegendruck und/oder mit
variablem Fremdgegendruck auf der Austrittsseite, sofern der variable Fremdgegendruck z. B.
durch einen Faltenbalg eliminiert wird.

45 belaseiiberdruck Pc
(Offnungsiiberdruck)

- ist der Uberdruck vor dem Ventil, bei dem der Ventilkegel offen ist und das Sicherheitsventil den
erforderlichen Abblasestrom erbringen muss.

4.6 Gegendruck pa= pae + pat

- ist der absolute Druck auf der Austrittsseite beim Abblasen des Sicherheitsventils.

4.7 Fremdgegendruck pas¢

- ist der absolute Druck unmittelbar vor dem Abblasen auf der Austrittsseite des Sicherheits-
ventils.

4.8 Eigengegendruck pae

- ist die durch das Abblasen auf der Austrittsseite des Sicherheitsventils aufgebaute Druckdiffe-
renz gegeniiber dem Fremdgegendruck.

49 Schliessiiberdruck ps -

- ist der Uberdruck, bei dem das Sicherheitsventil nach dem Abblasen wieder vollstindig
geschlossen ist.

4.10 Abblasemassenstrom gmv

- ist derjenige Massenstrom, den das Sicherheitsventil bei vollstindig gedffnetem Ventilkegel
bzw. max. Offnungsquerschnitt abzufiihren vermag.

411 Erforderlicher Abblasemassenstrom qm
(abzufiihrender Massenstrom)

- entspricht dem Massenstrom, der durch die Anlage oder durch Anlageteile im Maximum erzeugt
werden kann und durch eines oder mehrere Sicherheitsventile abgefiihrt werden muss.

412 Engster Stromungsquerschnitt A,

- ist der engste Durchgangsquerschnitt, der fir die Berechnung des abzufiihrenden Massen-
stroms zugrunde gelegt werden muss.

413 Engster Stromungsdurchmesser d,

- ist der Durchmesser resp. dquivalente (JJ des engsten Stromungsquerschnittes A,.

SVDB Schweizerischer Verein fiir Druckbehalteriberwachung, 8032 Ziirich
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4.14

4.15

4.16

417

4.18

zu44

zu4.9

zu 4.18

Ausflussziffer o

- ist das Verhaltnis gem er Abblasemassenstrom zu theoretischem Abblasemassenstrom.
Der theoretische Abblasemassenstrom wird mit den bekannten gasdynamischen Beziehungen
und dem engsten Stromungsdurchmesser d, als Bezugsgrosse errechnet.

Zuerkannte Ausflussziffer o,

- ist die im Rahmen der TUV-Bauteilpriifung oder einer gleichwertigen Priifung zuerkannte
Ausflussziffer

_ o
=77

Direkt wirkende Sicherheitsventile
(unmittelbar wirkende Sicherheitsventile)

- sind Sicherheitsventile, bei welchen der unter dem Ventilkegel wirkenden Offnungskraft eine
direkte mechanische Belastung (ein Gewicht, ein Gewicht mit Hebel oder eine Feder) als
Schliesskraft entgegenwirkt.

Gesteuerte Sicherheitsventile
(mittelbar wirkende Sicherheitsventile)

- bestehen aus einem Hauptventil und einer Steuereinrichtung. Hierunter fallen auch direkt
wirkende Sicherheitsventile mit Zusatzbelastung, bei denen bis zum Erreichen des Ansprech-
uberdruckes eine zusatzliche Kraft die Schliesskraft verstarkt, sowie Sicherheitsabsperrventile.

e

Bauteilpriifung (Baumusterpriifung)

- Dabei wird die Ubereinstimmung mit den anzuwendenden Vorschriften und den Regeln der
Technik und soweit mdglich auch die Eignung fiir den beantragten Anwendungsbereich
(Verwendungszweck) iiberpriift.

Erlauterungen zu den Begriffen

Der Ansprechiiberdruck und die Zeit zwischen Erreichen des Ansprechiiberdruckes und deé erfor-
derlichen Abblasemassenstromes miissen insbesondere bei gesteuerten Sicherheitsventilen der
grossten Druckdnderungsgeschwindigkeit des abzusichernden Objektes bzw. Systems angepasst
sein.

Der Schliessiiberdruck soll nicht mehr als 10% bei kompressiblen und hochstens 20% bei inkom-
pressiblen Medien unter dem Ansprechiiberdruck und maoglichst noch iiber dem maximalen
Arbeitsiiberdruck liegen. Bei Sicherheitsventilen bis 3 bar Ansprechiiberdruck diirfen bei kompres-
siblen Medien 0,3 bar und bei inkompressiblen Medien 0,6 bar Druckabsenkung fiir das Schliessen
in Anspruch genommen werden.

Bauteilpriifungen an Sicherheitsventilen werden fiir Dampfe (D), Gase (G), Flissigkeiten (F) und
Heisswasser (H) beantragt. Das im Bauteilkennzeichen entsprechend mit D, G, F, H oder Kombina-
tionen wie z.B. D/G, D/G/F bezeichnete Sicherheitsventil darf nur zum Abblasen der angegebenen
Medien eingesetzt werden.

SVDB
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5. Kleinste zugelassene engste
Stromungsdurchmesser d,

Tabelle 602/5
Objekt do (mm)

a) Dampf- und Heisswasserkessel:

- Wairmeleistung £ 1,4 MW (~ 1.2 Gcal/h) 18
(Dampfleistung £2 t/h)

- Wirmeleistung > 1,4MW 23
(Dampfleistung >2 t/h)

b) Dampf- und Heisswassergefasse, Druckbehalter:

- Normalfall 6

- fiir nicht korrodierende, selbstschmierende und alterungsbesténdige 45
Hydraulikflissigkeiten mit Arbeitstemperaturen £ 60°C

- fiir fetthaltige, staubformige oder zum Verkleben neigende Medien 18

c) Speise- und Gebrauchswasservorwarmer in Rauchrohren (sog. 18
Rauchrohrvorwarmer)

d) Expansionssicherheitsventile 10

In Ausnahmefillen kénnen nach Absprache mit dem SVDB Abweichungen von obiger Tabelle toleriert werden.

6. Anforderungen an Sicherheitsventile

(1) Die Sicherheitsventile miissen gegen unbefugtes Verstellen des Ansprechiiberdruckes gesi-
chert sein.

(2) Sicherheitsventile miissen in der Regel entlastbar oder noch besser anliiftbar sein.

Entlastbar bedeutet, dass die durch Federn oder Gewichte ausgeiibte Kraft durch Handeinwir-
kung von aussen ohne fremde Hilfsmittel so weit vermindert werden kann, dass der Ventilkegel
durch den Innendruck bei Erreichen von hochstens 85% des Ansprechiiberdruckes angehoben
wird.

Anliiftbarkeit liegt dann vor, wenn der Kegel in drucklosem Zustand durch Handeinwirkung von
aussen ohne fremde Hilfsmittel angehoben werden kann.

(3) Sicherheitsventile fiir die Absicherung von zum Verkleben oder Erstarren neigenden Medien
missen anliftbar sein.

(4) Auf entlastbare bzw. anliiftbare Sicherheitsventile kann verzichtet werden, wenn die Betétigung
der Ventile aus betrieblichen Griinden nicht gestattet ist, z. B. bei Anlagen mit korrosiven, brenn-
baren oder giftigen Medien. Die Funktionsfahigkeit und der Ansprechiiberdruck miissen jedoch
regelmdssig auf einem Priifstand kontrolliert werden. Eine hierzu erforderliche Ausserbetrieb-
nahme der Anlage kann z.B. durch Anordnung von Wechselventilen vermieden werden.

(5) Sicherheitsventile sind so zu gestalten, dass die beweglichen Teile auch bei unterschiedlicher
Erwdrmung in ihrer Bewegung nicht behindert werden. Abdichtungen, die die Funktion durch
auftretende Reibungskrafte behindern konnen, sind unzuldssig.

(6) Sicherheitsventile missen in der Regel Flansch- oder Gewinde-Stutzen aufweisen. Einge-
schweisste Sicherheitsventile sind nur nach vorheriger Zustimmung des SVDB zugelassen.

svDB Schweizerischer Verein fiir Druckbehilteriiberwachung, 8032 Ziirich
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(7) Die Plombierbarkeit der Sicherheitsventile muss gewihrleistet sein. Andere, geeignete Mass-
nahmen zur Sicherung gegen unbefugtes Verstellen der Sicherheitsventile bediirfen der Zustim-
mung durch den SVDB.

(8) Die Werkstoffe fiir Sitz und Kegel bzw. Ventilteller der Sicherheitsventile miissen in Anpassung
an das abzublasende Medium so gewahlit werden, dass die Wirksamkeit des Ventils im Dauer-
betrieb z. B. durch Verkleben des Sitzes oder dergleichen nicht beeintréchtigt wird.

7. Besondere Anforderungen an gesteuerte
Sicherheitsventile
7.1 Aligemeines

(1) Die auf den Ventilsitz des Hauptventils wirkende Schliesskraft oder zusétzliche Schliesskraft
kann
- mechanisch (z.B. durch eine Feder)

- durch Fremdenergie (pneumatisch, hydraulisch oder elektromagnetisch)

- durch Eigenmedium

- durch Kombination von diesen

aufgebracht werden. Es sind geeignete Vorkehrungen zu treffen, dass die Schliess- bzw. zusatz-
liche Schliesskraft bei Erreichen des Ansprechiiberdruckes selbsttitig aufgehoben oder so weit
verringert wird, dass das Hauptventil durch den auf den Ventilteller wirkenden Mediumsdruck
oder durch eine andere in Offnungsrichtung wirkende Kraft 6ffnet. Hierbei kann das Hauptventil
nach dem Belastungs- oder Entlastungsprinzip betétigt werden, und Steuereinrichtungen kon-
nen nach dem Ruhe- oder Arbeitsprinzip wirken.

(2) Das Belastungsprinzip ist dadurch gekennzeichnet, dass das Hauptventil beim Aufbringen der
Belastung 6ffnet.

(3) Das Entlastungsprinzip ist dadurch gekennzeichnet, dass das Hauptventil bei Aufhebung der
Belastung offnet.

(4) Das Ruheprinzip der Steuerung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung bei Aus-
fall der Steuerenergie die Belastung oder Entlastung des Hauptventils bewirkt.

(5) Das Arbeitsprinzip der Steuerung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung beim
Ausfall der Steuerenergie keine Belastung oder keine Entlastung des Hauptventils bewirkt.

(6) Das Hauptventil muss durch Handeingriff in die Steuerung geaffnet werden kdnnen. Diese For-
derung muss auch bei Ausfall (z. B. bei der Priifung) eines Steuerstranges erfiilit werden.

Eine allfédllige Zusatzbelastung muss durch Handeingriff in die Steuerung abgeworfen werden
konnen.

In begriindeten Sonderfillen kann auf die Offnungsmoglichkeit des Hauptventils bzw. den
Abwurf der Zusatzbelastung durch Handeingriff verzichtet werden.

(7) Der Ansprechiiberdruck des Hauptventils muss den Bedingungen von Ziff.8.1 entsprechen, und
die Grossenbemessung hat nach Ziff. 14 zu erfolgen.
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7.2 Steuerstrange und Steuerleitungen

7.2.1 Steuerstringe, allgemein
(1) Zu einem Steuerstrang gehdren:
- die Druckentnahmeleitung (Leitung zum Impulsgeber)
- der Impulsgeber
- die Impulsleitung (Leitung zwischen Impulsgeber und Steuerglied)
- das Steuerglied ‘
- die Steuerleitung (Leitung zwischen Steuerglied und Hauptventil)

(2) Jeder Steuerstrang ist sowohl beim Entlastungs- wie auch beim Belastungsprinzip so zu bemes-
sen, und es sind geeignete Vorkehrungen zu treffen, dass bei Bruch und/oder Blockierung von
Druckentnahme-, Impuls- und Steuerleitungen und/oder Ausfall von Impulsgebern und Steuer-
gliedern die zugehaorigen Hauptventile noch zuverlassig gedffnet werden kénnen und der erfor-
derliche Abblasemassenstrom sicher abgefiihrt werden kann.

(3) Druckentnahmeleitungen fiir Wasserdampf miissen in minimal 15 mm lichter Weite ausgefiihrt
werden. Fiur Gase, bei denen keine Fliissigkeitsvorlagen angewendet werden konnen, sind
Druckentnahmeleitungen mit einer lichten Weite bis minimal 8 mm zuldssig.

(4) Bei Wasser, Wasserdampf oder anderen korrosiven Medien sind rostfreie Druckentnahme- und
Steuerleitungen zu verwenden.

(5) Durch geeignete Vorkehrungen ist sicherzustellen, dass zur Instandsetzung jederzeit ein Steuer-
strang ausser Betrieb genommen werden kann, ohne dass dabei die Funktionsfahigkeit des
Hauptventils beeintrachtigt wird.

(6) Die Entlastungsleitungen der Steuerglieder dirfen nicht zusammengefasst werden.

7.2.2 Steuerstringe fiir Eigenmedium

(1) In Abweichung von Tabelle 602/5 miissen Steuerventile einen engsten Stromungsdurchmesser
do von mindestens 10 mm, jedoch mindestens die gleiche lichte Weite wie die Steuerleitung
sowie einen Mindesthub von 2 mm aufweisen.

(2) Steuerleitungen sollen kurz und stromungsgiinstig verlegt sein. Eine Kondensatansammlung in
den Steuerstrdngen sowie ein Einfrieren der Steuerstrange miissen verhindert werden.

(3) Steuerleitungen fiir Medien, bei denen Verschmutzung oder Korrosion nicht auszuschliessen
ist, sind mindestens mit 15 mm lichtem Durchmesser auszufithren und diirfen keine Verengun-
gen aufweisen.

(4) Steuereinrichtungen mit Eigenmedium werden dem Ruheprinzip zugeordnet, sofern das Eigen-
medium die einzige Energiequelle fiir die Steuerung ist.
7.2.3 Funktionspriifung

(1) Jeder Steuerstrang muss im Betrieb {iberpriifbar sein, ohne dass das Hauptventil zum Anspre-
chen kommen muss. Durch geeignete Einrichtungen ist sicherzustellen, dass zur Priifung der
Impulsgeber und Steuerglieder jeweils nur ein Steuerstrang abgesperrt werden kann.

(2) Druckmessstellen miissen in dem fiir die Beurteilung der Funktionssicherheit notwendigen
Umfang vorhanden sein. Druckmessleitungen in Steuersystemen sollen moglichst kurz sein.

7.2.4 Kriterien zur Beurteilung von Schaltkombinationen

7.2.4.1 Allgemeines

Zur Beurteilung von Objekt- und Systemabsicherungen mit gesteuerten Sicherheitsventilen miissen
folgende grundsitzliche Gesichtspunkte beachtet werden:

(1) Art und Grasse der auf den Ventilteller des Hauptventils einwirkenden Offnungs- und Schliess-
krafte sowie deren Wirkrichtung in bezug auf den Ventilteller.
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2)
(3)
(4)

Sicheres Offnen, sicheres Wiederschliessen sowie Vermeidung von unbeabsichtigtem Offnen.
Redundanz von Ansteuerungen und Energieversorgungen.

Sofern der erforderliche Abblasemassenstrom auf 3 und mehr Hauptventile aufgeteilt wird, diir-
fen immer nur 2 Hauptventile parallel angesteuert werden.

7.2.4.2 Redundanz von Steuerstringen

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

Mindestens je 3 Steuerstriinge gemiss Ziff.7.2.1(1) sind erforderlich fiir jedes einzein
angesteuerte Hauptventil und/oder fiir je zwei paraliel angesteuerte Hauptventile, sofern:

a. fiir die Absicherung nur 1 Hauptventil vorgesehen ist

b. fiir die Absicherung mehrere Hauptventile vorgesehen sind, wobei immer 2 Hauptventile par-
allel angesteuert werden.

Mindestens je 2 Steuerstringe gemiss Ziff.7.2.1(1) sind erforderlich fiir jedes Hauptventil,
sofern:

a. fur die Absicherung mehr als 1 Hauptventil (gesteuert nach dem Entlastungsprinzip) vorgese-
hen ist, jedes Hauptventil separat angesteuert wird und die Belastung so begrenzt wird, dass
jedes Hauptventil beim Ausfall beider Steuerstrange spatestens bei Erreichen des 1,2fachen
des zuldssigen Betriebsiiberdruckes oder allfédlligen Konzessionsiiberdruckes voll geéffnet
ist.

b. fiir die Absicherung mehr als 2 Hauptventile vorgesehen sind und jedes Hauptventil separat
angesteuert wird.

Wird fiir jedes einzeln angesteuerte Hauptventil und/oder fiir je zwei parallel angesteuerte
Hauptventile die Anzahl der Steuerstringe mit x bezeichnet, miissen mindestens (x—1) Steuer-
strange im Ruheprinzip geschaltet sein.

Abweichungen konnen ausnahmsweise gestattet werden, sofern besondere Verhaltnisse vorlie-
gen und das Arbeitsprinzip der Steuerung so redundant ausgelegt und sicherheitstechnisch so
verkniipft wird, dass das Hauptventil auch beim Ausfall von mehr als einem Steuerstrang noch
sicher geoffnet werden kann.

Bei Verwendung von mindestens 3 Steuerstrangen pro Hauptventil oder zwei parallel ange-
steuerten Hauptventilen diirfen die Ausgdange von zwei nach dem Ruheprinzip geschalteten
Steuerstrangen zusammengeschlossen und mit nur einer Steuerleitung zum Hauptventil bzw. zu
je zwei parallel angesteuerten Hauptventilen gefiihrt werden, sofern die Hauptventile nach dem
Entlastungsprinzip gesteuert sind.

Nur 1 Steuerleitung pro Hauptventil bzw. pro zwei parallel angesteuerte Hauptventile ist unter
folgender Voraussetzung zuldssig:

- Hauptventil, gesteuert nach dem Entlastungsprinzip
- Fremdmediumsteuerung
- Einbau von Feinfiltern, um ein Verstopfen der Leitung sicher auszuschliessen

- Lichter Durchmesser der Steuerleitung mindestens 15 mm. Sofern es die Betriebssicherheit
erfordert, kann unter Angabe der Begriindung beim SVDB eine Durchmesserreduktion bean-
tragt werden.

Das einwandfreie Zusammenwirken der Steuerung mit dem Hauptventil muss an der Anlage
gepriift werden konnen. Zur Steuerung diirfen nur Medien verwendet werden, bei denen Ver-
schmutzung und/oder Korrosion des Steuersystems nicht zu erwarten ist.

Bei kombinierten Steuersystemen, z.B. elekto-pneumatischen Steuerungen mit gemisch-
ten Steuerungsprinzipien (Ruhe- und Arbeitsprinzip), wird der gesamte Steuerstrang dem
Arbeitsprinzip zugeordnet.

7.24.3 Redundanz von Energiequellen

(1

Nur 1 Energiequelle ist in der Regel fiir die Belastung erforderlich, wenn:

SVDB
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a. die Hauptventile nach dem Entlastungsprinzip gesteuert werden und die Belastung als
zusitzliche Schliesskraft aufgebracht wird.

b. Eigenmedium als Energiequelle verwendet wird.

(2) Sind die Hauptventile nach dem Belastungsprinzip gesteuert, miissen mindestens
zwei voneinander unabhingige Energiequellen fiir die Belastung vorhanden sein, von
denen aus je eine separate Energiezuleitung zu jedem einzelnen Hauptventil gefiihrt werden
muss.

Bei Ausfall einer Energiequelle oder Energiezuleitung darf die Funktionsfadhigkeit des Hauptven-
tils nicht beeintrachtigt werden. Das Ausfallen auch nur einer der beiden Energiequellen muss
so angezeigt werden, dass dies sofort sicher bemerkt wird. Hierauf kann verzichtet werden,
wenn das Hauptventil bei Ausfall einer Energiequelle selbsttatig 6ffnet.

(3) Ist ein Steuerstrang im Arbeitsprinzip geschaltet, konnen zur Betdtigung der Steuerventile min-
destens zwei voneinander unabhangige Energiequellen vorgeschrieben werden.

(4) Bei pneumatischer oder hydraulischer Energieversorgung wird der Druckerzeuger und der/die
Druckspeicher als eine Energiequelle verstanden, d.h., werden 2 oder mehr Energiequellen vor-
geschrieben, miissen diesen ebenso viele, voneinander unabhadngige Druckspeichernetze
zugeordnet werden.

7.3 Besondere Bauarten oder Anwendungsfélle

7.3.1  Sicherheitsventile fiir Hydraulikfliissigkeiten
Unter der Voraussetzung, dass

- nicht korrodierende, selbstschmierende und alterungsbestindige Hydraulikfliissigkeiten (z.B.
Hydraulikdle H-L nach DIN 51524 und H-LP nach DIN 51525) verwendet werden,

- fiir eine ausreichende Reinheit der Hydraulikflissigkeit gesorgt wird (Filterung und Wechsel in
angemessenen Zeitabstanden),

- die Temperatur des Mediums hachstens 60 °C betrigt,
sind folgende Erleichterungen zuldssig:

(1) Abweichend von Ziff.7.2.2(1) kann der engste Stromungsdurchmesser an Hauptventilen und
Steuerventilen mindestens 4,5 mm betragen.

(2) Es geniigen 2 Steuerstrange, sofern diese nach dem Ruheprinzip geschaltet sind.

(3) Zur Absicherung von Druckbehdltern fur Hydraulikfliissigkeiten mit einem Druck-Volumen-Pro-
dukt p-V £ 6000 (p = abgesicherter Uberdruck in bar; V = Volumen in Litern) geniigt ein
Steuerstrang, sofern auch beim Zusetzen von Diisen, engen Bohrungen und dergleichen im
Steuersystem das Hauptventil bei Erreichen des Ansprechiberdruckes zuverldssig 6ffnet.

7.3.2 Sicherheitsabsperrventile

(1) Sicherheitsabsperrventile sind gesteuerte Sicherheitseinrichtungen, jedoch mit entgegen-
gesetzter Wirkungsrichtung des Hauptventils. Sie sind einem abzusichernden System vorge-
schaltet und im Normalbetrieb geoffnet. Bei unzuldassigem Druckanstieg sperren sie den Medi-
umzustrom selbsttéitig ab. Die vorgenannten Bedingungen gemdss Ziff.7.1 und 7.2 sind hierfir
sinngemass anzuwenden. Eine Grossenbemessung gemiss Ziff. 14 entfalit.

(2) Sofern notwendig, miissen in Stromungsrichtung vor den Hauptventilen Einrichtungen wie z.B.
gelochte Scheiben oder Siebe eingebaut werden, die sicher verhindern, dass grossere Fremd-
korper in den Sitz des Ventils gelangen.

3

-~

Trotz vorgeschalteter gelochter Scheibe oder vorgeschaltetem Sieb konnen Fremdkorper vom
Durchmesser der grossten Siebbohrungen das vollige Schliessen des Hauptventils verhindern.
Das dem Sicherheitsabsperrventil nachgeschaltete abzusichernde System muss daher zusatz-
lich mit einem 6ffnenden Sicherheitsventil ausgeriistet werden. Dieses ist so zu bemessen, dass
die volle Leckmenge mit Sicherheit abgefiihrt werden kann.
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8. Einstellung und Kennzeichnung
8.1 Einstellung des Ansprechiiberdruckes von Sicherheitsventilen

Die Einstellung des Ansprechiiberdruckes ist davon abhangig, ob dem SVDB fiir das
vorgesehene Sicherheitsventil die Offnungscharakteristik durch einen Bauteilpriif-
bericht (VdTUV-Merkblatt) oder gleichwertige Priifung nachgewiesen werden kann.

(1)

2)

(3)

Der Ansprechiiberdruck darf fiir Sicherheitsventile ohne ausgewiesene Offnungscharakteristik
den zulassigen Betriebsuberdruck oder den allfalligen Konzessionsiberdruck der abzusichern-
den Objekte bzw. Systeme nicht Gbersteigen

Po < ps oder < px
Ausgenommen davon sind:
a. Absicherungen gemass spezieller Vereinbarung mit dem SVDB
b. Absicherungen gemass Ziff.3.1.14) und 3.3.2(2)

c. Sequenzschaltung (gestaffelte Ansprechiiberdriicke) von mehreren Sicherheitsventilen,
unter den Bedingungen,

- dass das Sicherheitsventil mit dem tiefsten Ansprechiberdruck hochstens auf den zulds-
sigen Betriebsiiberdruck oder den allfalligen Konzessionsiiberdruck eingestelit ist und

- dass sichergestellt ist, dass alle Sicherheitsventile zusammen den geforderten Massen-
strom so abzufiihren vermdgen, dass eine Uberschreitung des zuldssigen Betriebsiiber-
druckes oder allfalligen Konzessionsiiberdruckes um mehr als 10% verhindert wird.

Mehrfachsicherheitsventile (z. B. Multiblock) fallen nicht unter diese Ausnahme.

der Ansprechiiberdruck kann fiir Sicherheitsventile mit ausgewiesener Offnungscharakteristik
so festgelegt werden, dass der Abblasedberdruck den zulassigen Betriebsiberdruck oder allfal-
ligen Konzessionsuberdruck sicher um nicht mehr als 10% tibersteigt

pc £11-pg oder<£L11- px

Ohne speziellen Nachwesis fiir ein bestimmtes Ventil (durch eine anerkannte Priifstelle) darf fiir
die Offnungsdruckdifferenz (notwendige Druckiiberschreitung in % iiber den Ansprechiiber-
druck, damit das Sicherheitsventil voll 6ffnet) nur minimal 5% beansprucht werden

Po £ 105 - pg oder £ 1,05 - px

Ausnahme: Ziff.(2) gilt generell nicht fiir die Begrenzung der in den Verordnun-
gen bzw. Heisswasserrichtlinien festgelegten Kontroligrenzen.

Dem behdrdlichen Bewilligungsgesuch ist in jedem Fall der Bauteilprifbericht oder das
VdTUV-Merkblatt beizulegen, und der gewahite Ansprechiberdruck ist in der Beschreibung ein-
zutragen. Die Plakette muss gemiss Ziff. 8.2(3)e gekennzeichnet sein.

Mit dieser Festlegung darf selbstverstindlich keine verkappte Druckerhéhung,
d. h. ein Betreiben des Objektes, Objektteiles oder Systems mit einem hdheren als
dem zuldssigen Betriebsiiberdruck oder allfdlligen Konzessionsiiberdruck ver-
bunden sein

pa < ps oder £ px

Bei gesteuerten Sicherheitsventilen muss der Impulsgeber so eingestellt sein, dass unter
Beriicksichtigung der Verzogerungszeit der Steuerung das Hauptventil gemass den Bedingun-
gen fiir den Ansprechiiberdruck 6ffnet.

Wo Ansprechiiberdruck und Abblaseiiberdruck des Hauptventils praktisch
zusammenfallen, gelten die Bedingungen fiir den Ansprechiiberdruck.

SVDB
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(4)

(5)

(6)

7)

(8

(9)

Unter Beriicksichtigung von Ziff. 14.1(1) werden in der Regel auf den vorgeschriebenen Ansprech-
tiberdruck folgende Toleranzen gestattet:

a. Einstellung auf Priifstand unter Verwendung von Manometern KL 0,6 durch: den SVDB, eine
anerkannte Priifstelle oder eine Vertrauensperson einer zugelassenen Firma, unter Erbrin-
gung der Bescheinigung des Ansprechiiberdruckes gemdss Ziff. 8.2

- bis Ansprechiiberdruck von 3.2bar = £ 0,1bar
- Uber Ansprechiiberdruckvon 3,2 bar = * 3%

b. Einstellung in der Anlage unter Verwendung eines Priifmanometers KL 0,6 durch den SVDB
oder eine Vertrauensperson einer zugelassenen Firma, unter Erbringung der Bescheinigung
des Ansprechiiberdruckes gemass Ziff. 8.2

- bis Ansprechiiberdruck von 5 bar = £ 0,1bar
~ liber Ansprechiiberdruckvon 5bar = * 2%

Sofern die eingestellten Ansprechiiberdriicke innerhalb der vorgenannten Toleranzen lie-
gen, werden die Sollwerte in die Plaketten (siehe Ziff.8.2(3)) eingeschlagen.

Bei Sicherheitsventilen, die das Uberschreiten der in den Verordnungen bzw. in den Heiss-
wasserrichtlinien festgelegten Kontrollgrenzen verhindern sowie bei Absicherungen gemass
Ziff.8.1(1)a und b sowie Ziff.8.1(2), wird auf den vorgeschriebenen Ansprechiiberdruck keine
Plustoleranz gestattet.

Die Einstellung des Ansprechiiberdruckes kann mit Luft, N2, Dampf oder einer Fliissigkeit erfol-
gen.

Bei der Einstellung mit N2, aber auch mit Luft, ist zu beriicksichtigen, dass beim Abblasen mit
Wasser der Ansprechiiberdruck tiber den eingesteliten Wert ansteigt.

Es wird daher empfohlen, fiir die Einstellung von Sicherheitseinrichtungen ein Priifmedium mit
ahnlicher Viskositadt wie das abzublasende Medium zu verwenden, z.B.:

- bei Sicherheitseinrichtungen fiir Gase und Dampfe, Priifmedium N2 oder Luft
- bei Sicherheitseinrichtungen fiir Wasser, Priifmedium Wasser usw.

Uber die Kontrolimethode des Ansprechiiberdruckes bei der Einstellung von Sicherheitseinrich-
tungen erldsst der SVDB keine Vorschrift. Der SVDB behalt sich jedoch vor, die korrekte Einstel-
lung von Sicherheitseinrichtungen stichprobenweise mittels geeigneten Vorkehrungen zu iiber-
priifen.

Unter Vorbehalt einer sich allféllig als notwendig erweisenden Korrektur anldsslich der Abnah-
meuntersuchung darf bei Temperaturen des abzublasenden Mediums von £ 200°C der An-
sprechiiberdruck mit Prifmedien von Raumtemperatur eingestellt bzw. iberpriift werden. Bei
Temperaturen > 200°C wird empfohlen, den Temperatureinfluss auf den Ansprechiiberdruck
in irgend einer Form nach Angaben des Ventilherstellers zu beriicksichtigen, am besten durch
Einstellung bzw. Uberprﬁfung auf einem Heissdampfprifstand.

Fir Sicherheitsventile, die in der Anlage nicht auf den Ansprechiiberdruck gepriift werden kon-
nen, miissen begriindete Einstellkorrekturen beim SVDB vorgangig schriftlich beantragt wer-
den, sofern der vorgesehene Ansprechiiberdruck die hierfiir festgelegten Bedingungen iber-
steigt.

Miissen bei der Einstellung des Ansprechiiberdruckes auch Gegendriicke beriicksichtigt wer-
den, gilt:

a. bei Sicherheitsventilen ohne gegendruckkompensierenden Faltenbalg wird bei konstanten
Fremdgegendriicken die Feder auf einen reduzierten Ansprechiiberdruck gemass nachste-
hender Formel eingestellt

Ansprechiiberdruck (bei der Einstellung) = po - (paf = Pamb)

b. bei Sicherheitsventilen mit gegendruckkompensierendem Faltenbalg wird der Gegendruck
eliminiert (somit ist p, = pams). In diesem Fall wird die Feder auf den Ansprechiiberdruck p,
eingestelit.
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8.2 Kennzeichnung von Sicherheitsventilen

(1)

(2)

(3)

Die vom SVDB verlangte Kennzeichnung am Ventilkdrper oder auf dem Ventilschild
umfasst:

- Zeichen des Ventilherstellers
- Typenbezeichnung
Nenndruck PN

Gegebenenfalls das vollstandige Bauteilkennzeichen (Klebefolien werden nicht anerkannt)

Folgende zusitzliche Kennzeichnung wird angestrebt:
- Nennweite DN (Gehduse-Ein- und -Austritt)
- Werkstoffsorte (Werkstoff-Nr. nach DIN oder Kurzname).

Die Einstellung des Ansprechiiberdruckes wird vom SVDB nur anerkannt, sofern diese
durch den SVDB-Inspektor, durch eine anerkannte Priifstelle oder durch den Vertrauensmann
einer vom SVDB zugelassenen Firma vorgenommen worden ist.

Zum Zeichen der vorschriftsgemassen Einstellung muss:

a. das Ventil mit einer Plombe mit dem Zeichen der Priifstelle und mindestens den beiden letz-
ten Ziffern des laufenden Jahres versehen sein. Die Plombe ist so anzubringen, dass ohne
Zerstorung derselben:

- die Kontrolle beider Plombenseiten gut méglich ist
- bei federbelasteten Ventilen der Ansprechiiberdruck nicht verstellt werden kann.

b. eine nachstehend beschriebene Plakette mit dem Plombendraht so befestigt wird, dass die-
ser durch Vibration oder andere Einwirkungen nicht durchgescheuert wird.

Die Plakette muss mindestens folgende Angaben enthalten:

a. den eingestellten Ansprechiiberdruck gemass Ziff.8.1

b. den Plakettenstempel gemass SVDB-Vorschrift 901 (nicht notwendig bei Einstellung durch
den SVDB bzw. gemdss Ziff. 4.3 der SVDB-Vorschrift 901)

c. bei Sicherheitsventilen fiir Sauerstoff den Vermerk:

«02! Ol- und fettfrei halten»

d. Sofern der Ansprechiiberdruck mit einem Korrekturfaktor bei Raumtemperatur eingestelit
wird (siehe Ziff.8.1(8)), miissen auf der Plakette der im kalten Zustand eingestellte Ansprech-
tiberdruck (Kennzeichnung K) und der umgerechnete Ansprechiiberdruck fiir die effektive
Temperatur des abzublasenden Mediums (Kennzeichnung W) eingeschlagen werden, z.B.:

Ansprechiiberdruck K (oder kurz poK) 42 bar
Ansprechiiberdruck W (oder kurz p,W) 40 bar

" e. Wird der Ansprechiiberdruck gemiss Ziff.8.1(2) festgelegt, muss dies aus der Plakette durch

die Zusatzbezeichnung «+» ersichtlich gemacht werden, z.B.:
+ Ansprechiiberdruck 21 bar oder
+ po 21bar
f. Sofern bei der Einstellung auch Gegendriicke geméass Ziff.8.1(9)a beriicksichtigt werden
missen, sind folgende Angaben auf der Plakette erforderlich, z.B.:

Ansprechiberdruck 12 bar
Differenzdruck 8bar oder

po 12 bar
Ap 8bar
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Plakettenmuster
Pos. 2070*
O Ansprechiiberdruck 11.8 bar O
8.79*
oder
Vorderseite Riickseite
O O
Po12 KUGA AG*
bar @

* 2usétzliche Angaben sind maglich (Beispiele)

Wie im nachstehenden Kapitel beschrieben, wird vom SVDB unter gewissen Bedingungen bei

neuen Ventilen auf diese Plakette verzichtet.

9. Erstmalige Priifung

(1) Vor der Inbetriebnahme bzw. anldsslich der Abnahme-Untersuchung der Objekte
miissen in der Regel die Sicherheitsventile in der Anlage auf den korrekt einge-
stellten Ansprechiiberdruck und den Schliessiiberdruck kontrolliert sowie durch
einen Abblaseversuch auf geniigenden Abblasemassenstrom gepriift werden. Ist
dies nicht maglich, gelten die Bedingungen von Ziff.9(2).

Zusatzlich sind folgende Anforderungen zu beachten:

a. Die Sicherheitsventile miussen gegen unbefugtes Verstellen des Ansprechiiberdruckes gesi-
chert sein, namlich:

- bei Ventilen mit Gewichtsbelastung muss das Belastungsgewicht in einwandfreier Weise
gesichert sein. Uberragende Hebelenden sind abzuschneiden

- bei Doppelventilen mit Gewichtsbelastung miissen die Hebel und die dazugehérigen Bela-
stungsgewichte dauerhaft gekennzeichnet sein

- federbelastete Sicherheitsventile miissen plombiert sein.

b. Gewichtsbelastete Sicherheitsventile miissen zur Kontrolle des Revisionsintervalles plom-
biert sein.

c. Sofern die vorhandene Plombe keine Jahresangabe aufweist, muss das Ventil durch den
SVDB-Inspektor neu plombiert werden.

d. Muss die Einstellung des Ansprechiiberdruckes verindert werden, ist das Ventil
durch den SVDB-Inspektor neu zu plombieren und die Druckangabe auf einer allfillig vorhan-
denen Plakette zu korrigieren.

(2) Fiir Sicherheitsventile, die aus technischen oder Sicherheitsgriinden in der
Anlage nicht auf den Ansprechiiberdruck gepriift oder nicht einem Abblasever-
such unterworfen werden kénnen oder diirfen, gelten nachstehende Bedingun-
gen:

- Es diirfen nur bauteilgepriifte Sicherheitsventile eingesetzt werden. (Eine der TUV-
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Bauteilpriifung gleichwertige Prifung wird ebenfalls anerkannt, sofern die erforderlichen
Priifzeugnisse und Belege iiber die Ausflussziffer beigebracht werden kénnen).

- Der im Bauteilkennzeichen oder einem gleichwertigen Leistungsschild angegebene an-Wert
muss dem durch die Auslegedaten gegebenen Druckverhiltnis pa/p entsprechen.

- Die Sicherheitsventile miissen durch eine anerkannte Priifstelle (auch zugelassene Firma
oder den SVDB-Inspektor) auf den Ansprechiiberdruck gepriift und zum Zeichen der
bestandenen Kontrolle gemiss Ziff. 8.2(2) plombiert und gekennzeichnet sein.

Bei direkt aus dem Ausland bezogenen neuen Ventilen wird vom SVDB, anstelle der vorge-
schriebenen Plakette, auch eine durch eine offizielle Priifstelle ausgestelite Einstellbescheini-
gung akzeptiert. Spatestens bei der ersten Ventilrevision muss jedoch das Ventil mit einer
Plakette gemass Ziff.8.2(2) versehen werden.

- Dem SVDB miissen folgende Unterlagen zugestellt werden:

a. Ein rechnerischer Nachweis (Massenbilanz) iiber den maximal abzufiihrenden Mas-
senstrom (erforderlicher Abblasemassenstrom) sowie die daraus resultierende Sicher-
heitsventilbemessung. Nur Hinweise auf Leistungstabellen der Hersteller oder Bei-
lage dieser Tabellen werden in diesem Fall nicht als Nachweis anerkannt.

b. Die den eingesetzten Sicherheitsventilen entsprechenden VdTUV-Merkblitter oder
gleichwertige Unterlagen.

c. Falls die Ventile nicht mit einer Plakette gemass Ziff. 8.2(2) versehen sind, die Einstell-
bescheinigungen einer anerkannten Priifstelle.

Ausnahmen: Fir Sicherheitsventile an Objekten, in denen chemische Reaktionen ablau-
fen, entfillt die Zustellung der Unterlagen gemdss vorgenannter Abschnitte
a. und b. Der SVDB behalt sich jedoch vor, falls die Absicherungen der kon-
trolipflichtigen Objekte ungeniigend erscheint, eine diesbeziigliche Berech-
nung von den Chemiefirmen zu verlangen.

10. Periodische Priifungen

10.1 Vorschriften

(n

(2)

Am Objekt priifbare direkt wirkende Sicherheitsventile miissen vom Betreiber in angemesse-
nen Zeitabstdnden auf folgende Punkte kontrolliert werden:

- nicht verklebter Sitz

- korrekte Einstellung

- Vorhandensein der Plombe

- Ubereinstimmung der Plaketten-Daten mit den geforderten Auslegungsdaten.

Sofern verantwortbar, miissen Sicherheitsventile ausser dem periodischen Anliiften auch durch
Hochfahren der Anlage auf richtige Einstellung und Abblasevermdgen sowie intakte Veranke-
rung des Ventils und der Abblaseleitung gepriift werden.

Um zu verhindern, dass Sicherheitsventile infolge mangelnder betriebsinterner Uberwachung
ihre Funktionsféahigkeit verlieren bzw. um durch unsachgemasses Durchfiihren der Kontrollen
kein falsches Sicherheitsgefiihl aufkommen zu lassen, miissen auch am Objekt priifbare Sicher-
heitsventile in angemessenen Zeitabstanden einer Revision gemdss Ziff.10.2 unterworfen wer-
den.

Am Objekt nicht priifbare direkt wirkende Sicherheitsventile miissen

- regelmaéssig auf das Vorhandensein der Plombe und auf die Ubereinstimmung der Plaketten-
Daten mit den geforderten Auslegungsdaten kontrolliert werden
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(3)

- in angemessenen Zeitabstanden einer Revision gemass Ziff. 10.2 unterworfen werden.

fir gesteuerte Sicherheitsventile sind regelméssige Funktionskontrollen erforderlich. Die
Prifintervalle sind entsprechend den Betriebsbedingungen vom Betreiber festzulegen, wobei
die Empfehlungen der Hersteller und der Priifstelle als Grundlage dienen; mindestens wird
jedoch eine jahrliche Priifung fiir erforderlich gehalten. Die Funktionspriifung ist dabei so vorzu-
nehmen, dass neben der Funktion des Hauptventils auch die Funktionstiichtigkeit der einzelnen
Steuerstrange beurteilt werden kann.

Es muss gepriift werden, ob die Offnungskriterien, z.B. Grésse und zeitlicher Verlauf der Be-
und Entlastungskrifte, eine einwandfreie Funktion bis zum vollstandigen Offnen des Hauptven-
tils gewahrleisten. Sowoh/ die Hauptventile wie auch die Steuerventile missen in angemesse-
nen Zeitabstdanden einer Revision gemass Ziff.10.2 unterworfen werden.

10.2 Revision

10.21

(1

(2

~

(3)

(4)

-~

(5

(6)

(7

Unter Revision eines Sicherheitsventils wird verstanden, dass

- das Sicherheitsventil in seine Einzelteile zerlegt wird

- alle Einzelteile griindlich gereinigt und einer visuellen Kontrolle unterworfen werden
- die Wartungsanleitung des Herstellers befolgt wird

- bei federbelasteten Sicherheitsventilen die Feder gegen Austausch gesichert wird (z.B. durch
Plombierung), sofern die Ventile nach der Revision nicht sofort auf den Priifstand kommen.

Es wird empfohlen, Sicherheitsventilgehduse ab DN 150 nach der Revision einer Wasserdruck-
prifung (Prifiiberdruck = 1,3 X PN) zu unterwerfen.

Sofern bei Sicherheitsventilen eine Feder oder auch andere Teile ersetzt werden
miissen und aus irgendeinem Grund keine Original-Ersatzteile erhiltlich sind,
muss im Beisein eines Vertreters des SVDB das Ventil auf einem dazu ausgeriiste-
ten Priifstand oder in der Anlage auf geniigenden Abblasestrom iiberpriift wer-
den. Ferner muss das Bauteilkennzeichen entfernt werden.

Nach jeder Revision muss das Sicherheitsventil durch den SVDB-Inspektor oder durch den
Vertrauensmann einer zugelassenen Firma (gemiss SVDB-Vorschrift 901) auf einem Priifstand
oder in der Anlage gemaéss Ziff.8 neu eingestellt, plombiert und bezeichnet werden.

Es diirfen keine Sicherheitsventile mit abgelaufenem Revisionsintervall ohne vorangegangene
Revision neu eingestellt, plombiert und bezeichnet werden.

Begriindete Ausnahmen (z.B. Sicherheitsventile fiir absolut reine und nicht korrosive
Medien) sind mit dem SVDB zu vereinbaren.

Mit der ersten Revision verfallen allfillige Einstellbescheinigungen, und die
Sicherheitsventile miissen mit einer Plakette gemiss Ziff.8.2(2) versehen wer-
den.

Fir Firmen mit einer Firmenzulassung gemass SVDB-Vorschrift 901 ist zudem Ziff.6 der Vor-
schrift 901 verbindlich.

Revisionsintervalle

(1)

(2

Uber die Revisionsintervalle der Sicherheitsventile kann diese Vorschrift nur allgemeine Mass-
stdbe setzen. So ist es nicht méglich, beziiglich der angemessenen Zeitabstande fiir die
Uberpriifung der Wirksamkeit der Sicherheitsventile ndhere Angaben zu machen, da dies von
zahlreichen Faktoren wie Art und Funktion der Sicherheitsventile, Art und Beschickung und
Betriebsverhaltnisse des Objektes abhangt.

Die in nachstehender Tabelle eingetragenen Revisionsintervalle diirfen ohne
Genehmigung des SVDB nicht iiberschritten werden. In keinem Fall - auch nicht mit
vorgenannter Genehmigung des SVDB - entbinden diese aber den Betreiber von der Eigen-
verantwortung fiir die individuell vorzunehmende Festlegung der Revisionsintervalle
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auf Grund der Betriebserfahrung und unter Beriicksichtigung der Betriebsverhéltnisse sowie all-

falliger Empfehlungen des Herstellers.

(3) Entgegen dem vom Betreiber festgelegten Revisionsintervall kann der SVDB-Inspektor nach

Beurteilung des dusseren Zustandes des Ventils und unter Einbezug der 6rtlichen Betriebsver-

héltnisse auch die vorzeitige Revision verlangen.

(4) Bei gesteuerten Sicherheitsventilen gelten die Revisionsintervalle sowohl fiir die Steuer- wie

auch fiir die Hauptventile.

Allfillige von Ziff.10.1 bzw. 10.2 technisch bedingte Ausnahmen miissen in Form einer Sonder-

regelung von der Priifstelle genehmigt werden.

Langste Revisionsintervalle

Tabelle 602/10

Objekt und Medium

Revisionsintervall in Jahren

fir Sicherheitsventile
in der Anlage

prifbar nicht priifbar

Dampfkessel 2
Heisswasserkessel 4
Dampfgefdsse (nur Wasserdampf) 4
Druckbehélter, Dampfgefdsse und Heisswassergefasse’:
- fir Medien, die die Funktion des Sicherheitsventils 2 <L 12

beeintrachtigen konnen, wie z. B. fetthaltige oder

staubformige oder zum Verkleben neigende oder

korrodierend wirkende Medien sowie auch fir stark

umweltgefdhrdende Medien
- fur verfliissigte brennbare Gase (Lagerbehilter) 4
- fir Medien, die die Funktion des Sicherheitsventils nicht 4

beeintrachtigen, wie z. B. saubere Medien, die nicht

korrodierend wirken und nicht zum Verkleben neigen
- fir nicht korrodierende, selbstschmierende und 16 8

alterungsbestandige Hydraulikflissigkeiten mit

ausreichend gewahrleisteter Reinheit

' Gilt bei Dampf- und Heisswassergefassen fiir die Absicherung des Beschickungsraumes. Fiir die Heizseite gelten die Intervalle der

entsprechenden Kessel.

2 Das vom Betreiber festgelegte Revisionsintervall muss dem SVDB schriftlich bekanntgegeben werden und kann unter sowie bei

geniigend ausgewiesener Sicherheit allenfalls auch dber einem Jahr liegen.
Bei Betreibern mit einer Firmenzulassung gemass SVDB-Vorschrift 901 entfillt die schriftliche Meldung an den SVDB.

Werden die Sicherheitsventile durch vorgeschaltete Berstscheiben gegen den Einfluss des Mediums geschiitzt, gelten die Intervalle

der Kategorie «saubere Medien».
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11. Werkstoffe

(1) Fur die Werkstoffe aller durch das Medium betriebsméssig beanspruchten Teile sowie der
Zufiihrungs-, Abblase-, Steuer- und Kondensatabfiihrungsleitungen, Befestigungen und Ver-
ankerungen sind fiir die sich einstellenden Druck- und Temperaturverhaltnisse sowie die sonsti-
gen Betriebsbedingungen die gleichen Gesichtspunkte wie fiir den Bau von kontrollpflichtigen
Objekten gemass Abschnitt 200 «Werkstoffe» der SVDB-Vorschrift, Band 1, massgebend.

Fir Sicherheitsventile in Kernkraftwerken sind ausserdem die speziellen Bedingungen gemass
den NE-Festlegungen der SVDB-Nuklearabteilung zu beriicksichtigen.

(2) Gusseisen mit Lamellengraphit (Grauguss GG) ist fiir Sicherheitsventile zu Dampf- und
Heisswasserkesseln, zu Umformern, die gemass SVDB-Vorschriften als Kessel klassiert
werden, und zu Objekten mit brennbaren und giftigen Medien nicht zuldssig.

Fiir die Gibrigen Objekte gelten folgende Einschrankungen:

zuldssig fir: PN £ 16,DN £ 50,t = —30°C bis 200°C
PN £ 25, DN £ 200, t = —30°C bis 120°C

darin bedeutet:

PN =Nenndruck, fiir Temperaturen > 120°C gilt:

zuldssiger Betriebsiiberdruck = 0,64 X PN
DN=Nennweite
t =Berechnungstemperatur

(3) Gusseisen mit Kugelgraphit (GGG) ist im Rahmen der SVDB-Vorschrift 211, Band 1, zugelas-
sen.

Allgemein: Sofern in den NE-Festlegungen nicht gefordert, sind dem SVDB keine Werkstoffnach-
weise der Sicherheitsventile einzureichen.

12. Installationshinweise

(1) Die Einbauvorschriften des Herstellers sind zu beachten.

(2

~

Sicherheitsventile sollen, wo immer moglich, dampf- bzw. gasseitig angeordnet
werden, und die beim Abblasen auftretenden Reaktionskrifte sind bei der
Berechnung und Gestaltung der Ventilbefestigung zu beriicksichtigen.

(3) Die Zuganglichkeit zu den Sicherheitsventilen muss sichergestellt sein, nétigenfalls sind
durch den Betreiber Podeste mit festen Leitern oder Treppen anzubringen.

(4) Sicherheitsventile diirfen durch Absperreinrichtungen nicht unwirksam gemacht werden
kénnen. Fiir Ausnahmen ist eine Bewilligung beim SVDB einzuholen, der auch die vorzuneh-
mende Sicherung in offener Stellung festlegt.

Beim Einbau von Wechselventilen oder Verblockungseinrichtungen muss zwangslaufig
sichergestellt sein, dass zu jeder Zeit, auch beim Umschalten, der erforderliche Abblasequer-
schnitt freigegeben ist.

(5) Die Sicherheitsventile und Leitungen sind gegebenenfalls gegen Erstarren (Polymerisieren) des
Mediums zu sichern.

(6) Die Gehduse und erforderlichenfalls die Leitungen miissen bei moglichem Kondensatanfall

an ihrem tiefsten Punkt mit einer nicht absperrbaren Einrichtung zur Kondensatabfiihrung ver-

sehen sein. In Chemieanlagen diirfen die Kondensatabfiihrleitungen mit Absperrventilen verse-
hen sein, sofern durch geeignete Massnahmen gewahrleistet ist, dass sich vor der Absperrung
ansammelndes Kondensat festgestelit werden kann. Aligemein sind die notwendigen Vorkeh-
rungen fiir eine gefahrlose Abfiihrung des austretenden Kondensates zu treffen.
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(7)

(8

pa

9

-

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

Alle Leitungen und Einbauteile miissen so gestaltet und unabhangig vom Ventilaustritt so
bemessen sein, dass der geforderte Massenstrom zuverladssig abgefiihrt und die Funktion des
Sicherheitsventils nicht beeintrachtigt wird.

Der Druckverlust in der Zuleitung darf bei grésstem abzufilhrendem Massenstrom 3% von
p nicht iibersteigen, sofern die Schliessdruckdifferenz (p, - ps) > 5% von p betrigt. Bei
Schliessdruckdifferenzen (p, — ps) < 5% von p muss der Unterschied zwischen Druckverlust in
der Zuleitung und Schliessdruckdifferenz (p, - ps) > 2% von p betragen.

Definition von p siehe Anhang Seite A1l. Die Berechnung des Druckverlustes in der Zuleitung hat
nach bestehenden Regeln der Technik (z. B. Hiitte, Dubbel, AD-Merkblatt A2) zu erfolgen.

Eine Abblaseleitung wird fiir alle Ventile verlangt,
- die heisse oder gefahrliche Medien abblasen

- die nur bedingt gefidhrliche Medien abblasen, sofern es ungeeignete Raumlichkeiten erfor-
dern, z.B. Freon-Kélteanlagen in unten liegenden, schlecht beliiftbaren Maschinenraumen;
Behilter mit Gasen schwerer als Luft, bei denen sich abblasendes Medium im Aufstellungs-
lokal aufstauen oder in einen tiefer gelegenen Raum abstromen konnte; Behalter mit Gasen
leichter als Luft, die in kleinen und ungeniigend beliifteten Raumen aufgestellt sind.

Der Durchmesser der Abblaseleitung hiangt davon ab, welche Gegendriicke auf der Aus-
trittsseite des Sicherheitsventils zuldssig sind. Die Lange der Abblaseleitung, die Krimmer, all-
fallige Schalldampfer usw. bestimmen die Hohe des Eigengegendruckes. Fremdgegendruck
entsteht durch Abblasen in ein anderes Drucksystem oder in eine Abblase-Sammelleitung
(siehe auch Ziff. 14.1(5)).

Die zuldssige Linge der vorgesehenen Abblaseleitung muss nach den Angaben des Sicher-
heitsventil-Herstellers Giberpriift und dem SVDB auf Verlangen nachgewiesen werden.

Sorgfiltige Verankerung der Abblaseleitungen ist notwendig, insbesondere bei Rich-
tungswechseln und vor Miindungen.

Unter der Bedingung, dass die Funktionsfahigkeit und das Abblasen des erforderlichen Massen-
stromes jedes einzelnen Sicherheitsventils sichergestellt sind, diirfen die Abblaseleitungen von
mehreren Ventilen in eine Abblase-Sammelleitung gefiihrt werden. Fir die Dimensionie-
rung von Abblase-Sammelleitungen muss das nach der Wahrscheinlichkeit mégliche gleichzei-
tige Abblasen von mehreren Sicherheitsventilen festgelegt werden, und der beim Abblasen die-
ser Ventile sich aufbauende Gegendruck ist zu bestimmen. Es wird empfohlen, nur Sicherheits-
ventile mit gegendruckkompensierendem Faltenbalg zu verwenden.

Dem SVDB ist der Nachweis zu erbringen, dass:

a. beim gleichzeitigen Abblasen der festgelegten Anzahl Sicherheitsventile der Druck in kei-
nem der abzusichernden Objekte unzuldssig ansteigt (siehe Ziff. 14.1(1))

b. die nach Angaben des Herstellers noch zulassigen Gegendriicke fir die vorgesehenen
Sicherheitsventile nicht iiberschritten werden.

Allgemein sind die Abblaseleitungen und deren Miindungen so anzuordnen bzw.
zu gestalten, dass

- bei Fliissigkeiten und feuchten Medien (auch Dampf oder Heisswasser) Eisbildung verhindert
wird
- sie vor eintretendem Regen- oder Schneewasser geschiitzt sind

- Personen und Einrichtungen bei allfillig abblasendem Medium durch direkte oder indirekte
Einwirkungen nicht gefdhrdet werden

- der Abblas-Schalldruckpegel die Larmgrenze nicht tibersteigt.

Erforderlichenfalls sind zuséatzlich besondere Abscheide- oder Auffangvorrichtungen oder Ent-
spannungstdpfe (Austritt von siedenden Flissigkeiten) vorzusehen, oder es miissen geeignete
Schutzvorrichtungen vorhanden sein, und nétigenfalls sind die Abblaseleitungen mit Schall-
ddammelementen auszuriisten bzw. die Miindungen mit Schalldampfern zu versehen.

Werden Abblaseleitungen mit Schalldampfern versehen, gelten die Bedingungen gemass
Ziff.12(12) und (13) sinngemass.
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13. Hinweise fiir spezielle Anwendungsgebiete

Fir die folgenden Objektkategorien miissen beziiglich der Sicherheitsventile noch allfallige Sonder-
bestimmungen beriicksichtigt werden:

(1)

(2)

(3)

(4)

Fir K&lteanlagen: die Normen SN 253150 und SN 253171 (die Gréssenbemessung der Sicher-
heitsventile muss jedoch nach SVDB-Vorschrift 602 erfolgen).

Fur Flissiggase: Fliissiggas-Richtlinien Teil 1 (die Bestimmungen dieser Richtlinien werden mit
Ausnahme der Grossenbemessung der Sicherheitsventile auch fiir andere leicht brennbare oder
explosive verfliissigte Gase angewendet).

Fur Behélter zur Lagerung stark giftiger Medien, wie z.B. Chlor, sind besondere Bestimmungen
fuir die Absicherung von Fall zu Fall mit dem SVDB zu vereinbaren.

Fur Kernkraftwerke: bei Objekten der Sicherheitsklassen 1-3, allféllige spezielle Bedingungen
der Hauptabteilung fiir die Sicherheit der Kernanlagen (HSK) sowie die NE-Festlegungen der
SVDB-Nuklearabteilung.

14. Grossenbemessung

14.1 Allgemeines

(1)

(2)

Sicherheitsventile miissen so bemessen sein, dass beim Abblasen des erforderli-
chen Abblasemassenstromes im abzusichernden Objekt oder System eine Uber-
schreitung des zulissigen Betriebsiiberdruckes oder allfilligen Konzessionsiiber-
druckes um mehr als 10% verhindert wird.

Um den vorhandenen Unsicherheitsfaktoren Rechnung zu tragen, miissen bei der Grossenbe-
messung folgende Bedingungen beriicksichtigt werden:

a. Erforderlicher Abblasemassenstrom qm << Abblasemassenstrom qmy
der Abblasemassenstrom qm, wird mit folgenden Grossen bestimmt:
- engster Stromungsquerschnitt A,
- Ansprechiiberdruck p, gemaéss Ziff. 8.1

- zuerkannte Ausflussziffer a,

b. Der engste Stromungsquerschnitt A, wird mit folgenden Grossen bestimmt:
- erforderlicher Abblasemassenstrom gqm
- Ansprechiiberdruck p, gemass Ziff.8.1
- zuerkannte Ausflussziffer 0w

Die Bemessung richtet sich nach dem insgesamt erforderlichen Abblasemassenstrom.
Wo nach den Verordnungen bzw. aliféllig anderen Vorschriften mehr als ein Sicherheitsventil
verlangt wird oder mehrere Ventile leistungsmassig bedingt sind, darf der abzufiihrende Mas-
senstrom auf die einzelnen Ventile wie folgt verteilt werden:

- bei Doppel-Sicherheitsventilen: gesamter Abblasemassenstrom X qn
- bei 2 Sicherheitsventilen: jedes Ventil > 2 qnm

- bei mehr als 2 Sicherheitsventilen: bei Ausfall des grossten Ventils miissen
alle Gbrigen zusammen bemessen sein fiir > %; qn
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(3)

(4)

(5)

Ausnahmen:

— Bei Wechselventilen mit je einem Sicherheitsventil pro Schaltstellung muss jedes Sicherheits-
ventil fiir den gesamten erforderlichen Abblasemassenstrom bemessen sein.

~ Bei Wechselventilen mit mehreren Sicherheitsventilen pro Schaltstellung kann der insgesamt
erforderliche Abblasemassenstrom auf die einzelnen Ventile pro Schaltstellung gemass
Ziff.14.1(2) aufgeteilt werden.

- Bei Mehrfachsicherheitsventilen (z. B. Multiblock) muss der insgesamt erforderliche Abblase-
massenstrom auf die Anzahl Sicherheitsventile —1 aufgeteilt werden.

Die Gréssenbemessung von Sicherheitsventilen im Primarkreislauf und auf der Sekundarseite
der Dampferzeuger von Nuklearanlagen falit nicht unter diese Vorschrift. Fiir solche Ventile sind
die speziellen Bedingungen der HSK zu beachten, und die Grossenbemessung muss durch die
im Nuklearanlagenbau iiblichen Berechnungen nachgewiesen werden.

Der zur Gréssenbemessung von Sicherheitsventilen bendtigte erforderliche Abblasemassen-
strom ergibt sich bei Erzeugung des Druckes durch:

a. Zufuhr von Medien unter Druck in das Objekt, z.B.
- die maximale Kompressoren- bzw. Pumpenleistung
- den maximalen Durchsatz-Massenstrom durch Reduzier- oder Regelventile bei maximal
moglichem Vordruck und voll ge6ffnetem Kegel.
b. direkte und/oder indirekte Warmezufuhr, z.B.

- die maximale Heizleistung bei Kesseln infolge Feuerung

Ausdehnung des im Beschickungsraum vorhandenen Mediums

Verdampfung im Beschickungsraum vorhandener Fliissigkeit

exothermische Reaktionen des Beschickungsraum-inhaltes.

Gegendriicke auf der Austrittsseite, die sich auf den Ansprechiiberdruck und auf
die Offnungskrifte oder den Abblasemassenstrom auswirken, sind zu beriick-
sichtigen. Ist das Medium kompressibel, muss der Gegendruck im Werte 0. anhand des
Druckverhiltnisses pa/p beriicksichtigt werden. Bei inkompressiblen Medien wird der Gegen-
druck in der Bemessungsformel direkt beriicksichtigt. Die zuldssigen Werte der Gegendriicke
sind den Dokumentationen der Hersteller und die zuldssigen Druckverhaltnisse pa/p sowie allfal-
lige ou-Korrekturen sind den entsprechenden Bauteilpriifberichten oder VdTUV-Merkblattern
zu entnehmen.

14.2 Bemessungsformeln

14.2.1 Gase und Dampfe

(1

Die allgemeine Beziehung fiir die Bemessung des engsten Stromungsquerschnittes lautet

9m (1

Ao =
w.a.-‘lzvl

darin bedeuten:
A, = engster Stromungsquerschnitt vor dem Ventilsitz

qm = abzufiihrender Massenstrom

p = absoluter Druck vor dem Sicherheitsventil

v = spezifisches Volumen des Mediums im Druckraum
o = Ausflussziffer

y = Ausflussfunktion

SVDB
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In nachstehenden Gleichungen werden die Gréssen mit Einheiten gemiiss
Anhang A, Seiten A1-A2, eingesetzt.

(2) Das Druckverhdltnis pa/p bei welchem die Ausflussfunktion y (und damit auch der Ausfluss-
massenstrom) gerade ihren Hochstwert erreicht, heisst das kritische und lasst sich nach folgen-
der Gleichung bestimmen

Pa [ 215
[‘p‘]k, [ee] = 2]
Fir unterkritische Druckverhaltnisse

k
%“>[%]k-_1 wird

&) -(5) T

Fir kritische und iiberkritische Druckverhaltnisse

k
%é[%]ﬁ wird

k 2 1%
Y=y = LI S = 4
max \/k+1 [k+1 ] “

(3) Aus Gleichung [1]1 und die Umrechnung der nicht koharenten Einheiten beriicksichtigend, ergibt
sich folgende, allgemein fiir Gase und Dampfe giiltige Zahlenwertgleichung

Ao =0,62113 - 9m mm? (5]

-~
14.2.2 Technische Gase

(1) Beitechnischen Gasen errechnet sich das spez. Volumen aus der allgemeinen Beziehung

R-T-Z
p

(61

v =

(2) Setzt man diesen Ausdruck in GL. [1] ein, so ergibt sich fiir technische Gase folgende Zahlen-
wertgleichung

A, = 0,0019642 - —m R-T-Z mm? (71
. op
mitR = & wird
A,=01791. —9m _,  /T-2Z mm? (81
w.aw.p M
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14.2.3 Wasserdampf

Sicherheitsventile fiir Wasserdampf sollen nach Gl. [5] bemessen werden. Das spez. Volumen und

der Isentropenexponent k sind aus der VDI-Wasserdampftafel zu entnehmen. Da die Interpolation

der k-Werte aus der vorerwdahnten Tafel umstadndlich und mihsam ist, konnen nachstehende
k-Werte beniitzt werden. Diese liegen auf der sicheren Seite und ergeben je nach Druck- und

Uberhitzungsbereich sowie erforderlichem Abblasemassenstrom nur unwesentlich gréssere eng-

ste Stromungsdurchmesser d,, welche jedoch in der Regel noch innerhalb der Sitzabstufungen

liegen (A do £ + 0,5%).

A. Sattdampf

k-Wert Y max
bis 20 bar 1.13 0.4487
> 20 bar bis 50 bar 1,10 0,4443
> 50 bar bis 80 bar 1.05 0,4367
> 80 bar bis 100 bar 1,01 0,4304
> 100 bar bis 150 bar 0,90 0,4120
> 150 bar bis 200 bar 0,78 0,3897
>200 bar 0.70 0,3732

B. Uberhitzter Dampf (unabhingig vom Druck)
bis 200°C 1,29 0,4705
>200°C bis 250°C 1,27 0,4679
>250°C bis 350°C 1,25 0,4653
>350°C bis 400°C 1.28 0.4692
>400°C bis 500°C 1,27 0,4679
>500°C bis 600°C 1.26 0,4666
>600°C 1,25 0.4653

Sofern eine genauere Berechnung mit k-Werten erwiinscht ist, die von obiger Tabelle abweichen,

ist dem SVDB

- bei Verwendung der VDI-Wasserdampftafel ein Literaturhinweis

- bei Verwendung anderer Werte eine Kopie der/des benitzten Tabelle/Diagrammes vorzulegen.

Die vereinfachte Berechnung mit Hilfe des Druckmittelbeiwertes X gemass AD-Merkblatt A2 (Fe-

bruar 1980) ist unter entsprechendem Literaturhinweis ebenfalls gestattet.

14.2.4 Fliussigkeiten ohne Phasenumwandiung

Fir Flussigkeiten, die bei der Entspannung auf den Gegendruck keine Phasenumwandlung erfah-

ren, also kein Dampf oder Gas freisetzen, gilt

Ao = 0,62113 - Jm mm? 9]

Olw * V (p'pa) . Q
14.2.5 Fliissigkeiten mit Phasenumwandlung

Darunter wird hier ein Medium in der Flissigphase verstanden, das bei Entspannung auf den Gegen-

druck Gas oder Dampf freisetzt. Durchstromt nun ein solches Medium ein Sicherheitsventil, kann

durch den im Ventil bedingten Druckabfall eine Teilverdampfung der Flissigkeit auftreten.

(1) Es wird davon ausgegangen, dass beim Ausstromen der Fliissigkeit die Teilverdampfung im
engsten Querschnitt oder kurz danach eintritt. Im engsten Querschnitt herrscht bei Ansprech-
tiberdriicken > 1 bar Schallgeschwindigkeit. Die Expansion im Ventil verlduft praktisch isentro-
pisch.
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(2) Nachstehende Berechnungsmethode sieht vor, einen Verdampfungsanteil x zu errechnen und
mit diesem die Teilmengen der Flissigphase qmr und der Dampfphase qmp zu bestimmen. Mit
am.r und gm p Werden unabhingig voneinander Teilquerschnitte Agr und Ao p ermittelt, die zum
notwendigen Gesamtquerschnitt A, des Sicherheitsventils addiert werden.

(3) Dieses Vorgehen setzt voraus, dass die verwendeten Sicherheitsventile sowohl
fir die Fliissig- als auch Dampfphase bauteilgepriift sind und damit auch die entspre-
chenden Ausflussziffern o r und 0L p bekannt sind. Am Sicherheitsventil miissen demnach ent-
weder das Bauteilkennzeichen D/G/F oder D/G und F sowie bei Heisswasser D/G/H und F vor-
handen sein.

(4) Es wird der ungiinstigste Fall zugrunde gelegt, d. h. Entspannung der Fliissigkeit vom Ansprech-
aberdruck des Sicherheitsventils auf den Fremdgegendruck pa¢
Dampfanteil x=1 _ﬂh' 1101
Anteil Dampfphase OmD = X°*Qm kg/h 1
Anteil Flussigphase AmF = Qm — QmpD kg/h 121
Dampf-Teilquerschnitt' Agp= —282113 - amo mm? (131

Y- Owp* \/ £
Fliissig-Teilquerschnitt Ags = —282113 - dmr mm? 141
0w \/lp—pal - @
Gesamtquerschnitt Ao = Aop+ AoF mm? [15]
! Anstelle von Gl. [13]1 kann auch Gl. [8] verwendet werden.
14.3 Spezielle Bemessungsvorschriften
14.3.1 Flissiggas
Fir Flissiggasbehalter (Propan, Butan) miissen die Sicherheitsventile gemiss den Fliissiggas-Richt-
linien (Teil I) bemessen werden.
14.3.2 Kalteanlagen

Zur Bemessung der Sicherheitseinrichtungen von Kilteanlagen ist auch Normblatt SN 253171 zu

beachten. Die Grossenbemessung der Sicherheitsventile hat jedoch mit den Gleichungen der Vor-

schrift 602 zu erfolgen.
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14.3.3 Heisswasseranlagen

14.3.3.1 Heisswasserkessel

(1) Bei Heisswasserkesseln konnen die Sicherheitsventile sowohl wasserseitig wie auch dampfsei-
tig (z.B. am Expansionsgefass oder Speicher) angebracht sein. In beiden Féllen wird der abzu-
fiilhrende Massenstrom aus der Umrechnung der maximalen Kessel-Warmeleistung in einen
dquivalenten Dampfstrom ermittelt

_ 3600 - Pa

- kg/h (161

aquivalenter Dampfstrom am

(2) gm eingesetzt in Gl. [5] ergibt den erforderlichen engsten Stromungsquerschnitt fiir das Sicher-
heitsventil.

(3) Fiir wasserseitig angebrachte Sicherheitsventile gelten zusitzlich die unter
Ziff.14.2.5(3) aufgefiihrten Bedingungen.

14.3.3.2 Heisswasser-Verbraucher

Bei Heisswasser-Verbrauchern sind die Sicherheitsventile in der Regel wasserseitig angeordnet.
Grundsiétzlich gelten die unter Ziff. 14.2.5(3) aufgefiihrten Bedingungen.

(1) Vorgéngig ist der abzufiihrende Heisswasser-Massenstrom gmw in kg/h zu ermitteln.

(2) Mit dem errechneten Heisswasserstrom qmw wird der erforderliche engste Stromungsquer-
schnitt A, gemiss Ziff. 14.2.5 unter Verwendung der Gleichungen [10] bis [15] ermittelt, wobei
gm.w anstelle von g, einzusetzen ist.

14.3.4 Lagerbehdilter fiir verfliissigte Gase

Fiir Sicherheitsventile auf Lagerbehiltern fiir verflissigte Gase ist der erforderliche Abblasemassen-
strom nach folgenden Kriterien festzulegen:

a) Beschickungsmenge beim Fiillvorgang. Massgeblich ist die Fordermenge der Fiillpumpe beim
Ansprechiiberdruck des Sicherheitsventils gemadss der Pumpenkennlinie. Ist mehr als eine
Pumpe vorhanden, so muss der Gesamtstrom aller Pumpen eingesetzt werden.

Der Forderstrom kann durch den Einbau einer Drosselstelle zwischen Pumpe und Behélter ver-
ringert werden, so dass ein Sicherheitsventil kleinerer Abmessung ausreicht.

b) Menge, die im Stérungsfall infolge Erwdarmung verdampfen kann durch Ausfall der Einrichtung
zum Erzeugen oder Erhalten der Betriebstemperatur, z.B. Ausfall der Vakuumisolierung oder der
Kihlanlage. .

c) Menge, die infolge Erwarmung verdampfen kann durch Hitzeeinwirkung bei Brandausbruch.

Bei der Auslegung der Absicherung ist zu iiberlegen, ob allfdllig mehrere der vorgenannten Krite-
rien beriicksichtigt werden miissen. Sofern dies zutrifft, ist fiir jedes mdgliche Kriterium *der ent-
sprechende Sitzquerschnitt A, zu bestimmen, und der grosste sich ergebende Sitzquerschnitt A, ist
fur die Absicherung massgebend.

Weichen die so errechneten Querschnitte wesentlich voneinander ab, wird empfohlen, die fiir die
einzelnen Kriterien errechneten Sicherheitsventile in Sequenzschaltung einzubauen.

Bei der Auslegung der Sicherheitsventile ist jeweils zu unterscheiden, ob der nach a), b) oder c) zu
beriicksichtigende Massenstrom beim Durchtritt durch das Ventil in der Gas- (Dampf-), Fliissig-
oder Mischphase ansteht.

(1) Liegt Gas-(Dampf-)Phase vor dem Sicherheitsventil, so ist das Ventil gemass Gl.[5] oder [8] zu
bemessen.

(2) Wird das Sicherheitsventil von Gasen im fliissigen Zustand durchstromt, ohne dass dabei Teil-
verdampfung eintritt, so ist das Ventil nach GI.[9] zu bemessen.
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(5) In den meisten Féllen muss jedoch, wenn Flissigphase vor dem Sicherheitsventil ansteht, Teil-
verdampfung beriicksichtigt werden. In diesen Fallen ist das Ventil gemass Gl.[10] bis [15] zu be-
messen. Zudem sind die Bedingungen gemiss Ziff. 14.2.5(3) zu beachten.
(4) Der fiir die Verdampfung massgebende Wirmestrom (Brandfall ausgenommen) kann mit fol-
gender vereinfachter Formel errechnet werden
_ A
Q=4-A- s «(ta—t) kJ/h [181]
Aus den Gleichgewichtsbedingungen ladsst sich der durch das Sicherheitsventil abzufiihrende
Gas-Massenstrom bestimmen
Q v*
Qm,G=? '[1— e kg/h [19]
oder
Q QQI-
ame =2 .[1 - ‘gT] kg/h 201
(5) Der abzufiihrende Massenstrom bei Brandeinwirkung errechnet sich nach der Formel
Q- A A
Qm.G.Br = 2 = 36000 - 2 kg/h 211
(6) Mit dem aus GI.[19], [20] oder [21] errechneten Gas-Massenstrom qmc bzw. qm.c.sr kann anstelle
von gm in GLI[5], [7] oder [8] eingesetzt der erforderliche engste Stromungsquerschnitt des
Sicherheitsventils bestimmt werden.
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Po = Ansprechiiberdruck des Sicherheitsventils gemass Ziff. 8.1 bar

P = Po + Pamb absoluter Druck vor dem Sicherheitsventil bar

Pa = absoluter Gegendruck bar

(zu beriicksichtigende Gegendriicke siehe Ziff. 4.6, 4.7, 4.8,
12 (10), (12) und 14.1(5)

Qam = abzufiihrender Massenstrom (allgemein) kg/h
=qm.D = Massenstrom (Anteil Dampfphase) kg/h
=Qam.F = Massenstrom (Anteil Flissigphase) kg/h
=dmw = Heisswasser-Massenstrom kg/h
=0qm.G = Massenstrom des verfliissigten Gases (Dampfphase) kg/h
= Qm. G, Br = Massenstrom des verfliissigten Gases kg/h

(Dampfphase, im Brandfall)

Pa = Kessel-Warmeleistung kJ/s = kW

Q = Wairmestrom (fir die Verdampfung massgebend, kJ/h

ausgenommen Brandfall)

Q1=10 = Warmestrom beim Brandfall (nach SN-Norm) kW/m?*

A = totale dussere Oberflache des Objektes m?

Ao = engster Stromungsquerschnitt vor dem Ventilsitz mm?

(allgemein, Gesamtquerschnitt)

Ao.D = Teilquerschnitt aus Anteil Dampfphase mm?

Ao F = Teilquerschnitt aus Anteil Fliissigphase mm?

s = |solationsdicke bei isolierten Objekten oder m

Blechdicke bei nicht isolierten Objekten m
3 = |sentropenexponent beim Zustand pund T -—
(Werte z.B. Vorschrift 602, Ziff. 14.2.3 und Anhang B;
VDI 2040, Blatt 4; VDI-Wasserdampftafel) !
Y = Ausflussfunktion -—-
Ol = zuerkannte Ausflussziffer (allgemein fiir Gase, Ddmpfe und -—-
Flissigkeiten.
Achtung: O, ist abhdngig vom Druckverhéltnis pa/p sowie vom
Hubverhiltnis)
=0w, D = Ausflussziffer als Spezialfall fiir Dampfe verwendet -
= Olw, F = Ausflussziffer als Spezialfall fiir Fliissigkeiten verwendet -———

R=8314,33 = allgemeine Gaskonstante J/kmol - K)

R =AM = spezielle Gaskonstante Jkg-K)

M = molare Masse kg/kmol

T=273,15+t = absolute Temperatur vor dem Sicherheitsventil beim Druck p K

t = Celsius-Temperatur vor dem Sicherheitsventil beim Druck p °c

ta = max. mogliche Aussentemperatur °c

(fiir im Freien stehende Objekte = 50°C)
t = Sattdampftemperatur des verfliissigten Gases beim Druck p °c
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0 =W
v =1/
v =1/p*

vEE = 1/95'

rl
r2

h1

' Bei Abweichung vom Normzustand (1013 mbar und 273,15 K) kdnnen die Werte der Isentropenexponenten und Realgasfaktoren z.T. erheb-
lich variieren. Sofern aus der Literatur bekannt, sind deshalb maglichst die genauen Werte beim Zustand p und T in die Gleichungen einzu-

setzen.

Realgasfaktor beim Zustand pund T
(Werte z.B. VDI 2040, Blatt 4)’

Dichte des Mediums beim Zustand pund T
spezifisches Volumen des Mediums beim Zustand pund T

spezifisches Volumen des verfliissigten Gases
(Flissigphase beim Zustand p und T)

spezifisches Volumen des verfliissigten Gases
(Dampfphase beim Zustand p und T)

Dampfanteil (Faktor)
spezifische Verdampfungswarme beim Druck p
spezifische Verdampfungswarme beim Fremdgegendruck pas

spezifische Verdampfungswarme beim Druck
1,1+ pg oder 1,1 px (in bar absolut)

Enthalpie der Fliissigkeit beim Druck p
Enthalpie der Fliissigkeit beim Fremdgegendruck pa¢
Warmeleitfahigkeit

kg/m3
m3kg
mkg

mkg

kJ/kg
kJ/kg
kJ/kg

kJ/kg
kJ/kg
W/m-K)

SVDB

Schweizerischer Verein fiir Druckbehélteriiberwachung, 8032 Ziirich




SVDB Stoffwerte technischer Gase Anhang B
Band 2
Rev. 03.83 Seite B1
GAS molare Gas- Isentropen-
Masse konstante exponent
M R k'
Name chem. Kurzbe- _kg J bei 1013 mbar
Formel zeichnung kmol kg-K und 0°C
Aceton C3HeO 58.080 143.153 1.13
Acetylen CaH2 26.038 319.315 1.233
Aethan C2Hs R 170 30.070 276.499 1.203
Aether (Diathylather) C4H100 R610 74.124 112.167 1.08
Aethylalkohol (Aethanol) C2Hg0 46.0695 180.474 1.13
Aethylamin C2H7N 45.0848 184.415
Aethylchlorid (Chlorathan) C2Hs5Cl R 160 64515 128.874 1.16
Aethylen Cz2H4 R 1150 28.054 296.369 1.253
Aethylenoxid (Acetaldehyd) | C2H40 44.0536 188.732
Ammoniak NH3 R717 17.0306 488.199 1.3123
Argon Ar 39.948 208.129 1.653
Arsenwasserstoff As H3 77.9455 106.669
Benzol CeHs 78.115 106.437 1.12
Bromchlordifluormethan CBrCiF2 |R12B1 165.370 50.277 1.084
Bromtrifluormethan CBrF3 R13B1 148.915 55.833 1.1434
Bromwasserstoff H Br 80.917 102.713
Butan - n CaH1o R 600 58.124 143.045 1.093
Butan - i (Isobutan) CsHio R 600a 58.124 143.045 1.093
Butylen CaHs 56.108 148.184 1.20
Chilor Cl2 70.906 117.258 1.343
Chlordifluormethan CHCIF; R 22 86.469 96.154 1.1784
Chloroform CHCl3 119.378 69.647
Chlortrifluormethan CF3CI R13 104.459 79.594 1.17
Chlorwasserstoff HCI 36.461 228.034 1.39
Cyanwasserstoff HCN 27.0258 307.644
Dichlorathan (1,2) C2H4Cly 98.960 84.017
Dichlorathylen (1,2) C2H2Clz | R1130 96.944 85.764
Dichlorfluormethan CHFCl; R21 102.924 80.781 1.17
Dichlortetrafluordthan (1,2) | C2Cl2Fs R114 170.922 48.644 1.0844
Dicyan (Cyan) C2N2 52.0357 159.781
Difluordichlormethan CF2Cl3 R12 120914 68.762 1.13
Diphenyl Ci2H1o 154.2135 53914
Diphenyloxid Ci12H100 170.213 48.847
Diphyl 165.760 50.159 1.05
Helium He 4.0026 2077.232 1.633
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GAS molare Gas- Isentropen-
Masse konstante exponent
M R k'
Name chem. Kurzbe- _kg _J bei 1013 mbar
Formel zeichnung kmol kg-K und 0°C
Hexan CeHia 86.178 96.478 1.06
Jodwasserstoff HJ 127.912 65.000
Kaltemittel 22/115 CHCIFy/ | R502 112.000 74.235 1.1354
(48.8/51.2%) C2CIFs
Kohlendioxid CO, 44010 188.919 1.3023
Kohlenoxid co 28.0106 296.828 1.403
Kohlenoxidsulfid Cos 60.077 138.395
Luft R729 28.964 287.057 1.4023
Luftstickstoff 28.160 295.253 1.40
Methan CH4 16.043 518.253 1.3123
Methylalkohol (Methanol) CH40 32.0424 | 259.479 1.20
Methylamin CHsN 31.0577 267.706 1.20
Methylather (Aethanol) C2HeO 46.0695 180.474
Methylbromid CH3Br 94.944 87.571 1.25
Methylichlorid (Chlormethan) | CH3Cl R40 50.488 164.679 1.27
Methylenchlorid CH2Cl R30 84.933 97.893 1.15
(Dichlormethan)
Methylfluorid CH3F 34.0335 244.298
Neon Ne 20.183 411.947 1.64
Pentan Cs Hi2 72.151 115.234 1.08
Phosgen COClz 98.917 84.054
Phosphorwasserstoff PH3 33.9977 244556
Propan C3Hg R 290 44.097 188.546 1.133
Propylen CaHg 42.081 197.579 1.143
Sauerstoff 02 31.9988 | 259.833 1.4023
Schwefeldioxid SO2 64.063 129.784 1.27
Schwefelhexafluorid SFe 146.054 56.926 1.084
Schwefelkohlenstoff CS2 76.139 109.199 1.23
Schwefelwasserstoff H2S 34.082 243.951 1.32
Selenwasserstoff H2 Se 80.9759 102.677
Siliciumfluorid SiFa 104.079 79.885
Stickoxid NO 30.006 277.089 1.38
Stickoxidul N20 44.016 188.893 1.273
Stickstoff (rein) N2 28.0134 | 296.798 1.4023
Tetrachlorkohlenstoff CCly 153.823 54.051 1.12
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GAS molare Gas- Isentropen-
Masse konstante exponent
M R k'
Name chem. Kurzbe- kg J bei 1013 mbar
Formel zeichnung kmol kg-K und 0°C
Toluol C7Hs 92.142 90.234 1.09
Trichlorfluormethan CFCl3 R11 137.369 60.526 1.13
Trichlortrifluoréathan (1,1,2) C2Cl3F3 R 113 187.377 44.372 1.0795
Trifluormethan CHF3 R 23 70.014 118.752 1.226
Vinylchlorid C2H3Cl 62.499 133.031 1.29
Wasserdampf H20 18.0153 461515 siehe VDI-
Wasserdampf-
tafel
Wasserstoff H2 2.01594 | 4124.294 14123
Xenon Xe 131.300 63.323
Xylol (Aethylbenzol) CgHio 106.169 78.312
R 831433 _J
M kg - K
' Die Isentropenexponenten konnen bei vom Normzustand (1013 mbar und 0°C) abweichenden Zustinden von den in der Tabelle angegebe-
nen Werten abweichen.
2 Fir vom Normzustand abweichende Werte von k siehe z. B. VDI 2040, Blatt 4
3 Genaue Werte des Realgasfaktors Z siehe VDI 2040, Blatt 4
* bei 1013 mbar und 30°C
5 bei 1013 mbar und 50°C
¢ bei 1013 mbar und —30°C
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In dieser Vorschrift wurde nachstehende Literatur verwendet, bzw. darauf hin-
gewiesen:

Verordnung betreffend Aufstellung und Betrieb von Dampfkesseln und Dampfgefassen vom

9. April 1925 177

Verordnung betreffend Aufstellung und Betrieb von Druckbehaltern vom 19.Marz 1938 17
Richtlinien des SVDB fiir Erstellung und Betrieb von Heisswasseranlagen vom 12. Februar 1936 !
SVDB-Band 1, Vorschriften iiber Werkstoff, Berechnung, Ausfiihrung und Priifung !

SVDB-Festlegungen 1960 bis 1977 (nicht erhaltlich; werden ersetzt durch die Ausgabe dieser Vor-
schrift)

SVDB-Band 2, Vorschrift 901, Sonderzulassung, PLOMBIERUNG VON SICHERHEITSEINRICHTUN-
GEN GEGEN DRUCKUBERSCHREITUNG '

SVDB-Nuklearabteilung, Festlegungen NE (nur fiir den Bau von Kernanlagen erhiltlich) 2
Normblatt SN 253150 und SN 253171 (K3lteanlagen)3

Flassiggas-Richtlinien Teil 1, Ausgabe 19721

DIN 332034

AD-Merkblatt A2, Ausgabe Februar 19806

VDI 2040, Blatt 4, Entwurf Januar 19705

VDI-Wirmeatlas, 3. Auflage 19775

VDI-Wasserdampftafel, Ausgabe 1969 (Properties of Water and Steam in Si-Units)5

Zu beziehen bei: ' SVDB, Plattenstrasse 77, CH-8032 Zirich
2 SVDB-Nuklearabteilung. Witikonerstrasse 15, CH-8032 Ziirich
3 Schweizerische N Vereini Postfach CH-8032 Ziirich

* Beuth-Verlag GmbH, Kamekesstrasse 2-8, D-5000 Koin 1

% Fachbuch-Vertrieb

¢ Carl Heymanns Verlag KG, Gereonstrasse 18-32, D-5000 Koin 1

7 Eidg. Drucksachen- und Materialverwaltung, Bundeshaus, CH-3003 Bern

SVvDB

Schweizerischer Verein fiir Druckbehalteriiberwachung, 8032 Ziirich




